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BO THONG TIN VA TRUYEN THONG ~ CQNG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
HQC VIEN CONG NGHE Pjc lap — Tw do — Hanh phiic

BUU CHINH VIEN THONG

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HQC

Tén chwong trinh: Ky thuét Vién thong
Trinh d¢ dao tao:  Pai hoc

Nganh ddotao:  Dién tir Vién thong
Loai hinh dao tae:  Chinh quy

(Ban hanh kém theo Quyét dinh s69%4/0D-HV ngay o /A44/2020 ciia Gidm dde Hoc vién)

1. MUC TIEU PAO TAO
1.1. V& Kién thirc

Chuong trinh Dién tir vién théng trang bi cho sinh vién nhitng kién thirc sau:
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Hiéu biét co ban vé c4c linh vyc lién quan dén nganh dién tir vién thong.

N&m vimg céc phuong phép, cong cu dé phan tich, thiét ké, phat trién, van hanh
mang, hé théng va thiét b vin thong.

Ném vitng kién thirc vé& co s& dit liéu, thu thap va phan tich dit lidu.

Vén dyng t6t kién thirc vé& hé théng thong tin va truyén théng, c6 kha ning tich
hop hé théng.

Ném vimg céc kién thirc, cong cy phit hgp dé quan ly va tng dung cong nghé
truyén théng vao cac linh vuc thuc té, cc nganh khac nhau.

Chuyén nganh Mang va dich vu Internet

(6)

)

Vién dung tt kién thirc dé trién khai va phat trién san phim, giai phép cho céc img
dung truyén théng trén céc nén tang mang vién thong, Internet.

Vian dyng t8t kién thirc v& 14p trinh, c6 kha ning phét trién céc phin mém Umg dung
trong vién thong.

Chuyén nganh Théng tin v6 tuyén va di dong

(6)

Q)

Vién dung t6t kién thirc dé trién khai va phat trién san phim, giai phap cho cac ting
dung truyén thdng trén cac nén tang cong nghé v6 tuyén, mang di dong.

Vién dung t6t kién thire v& 1ap trinh, c6 kha ning phét trién c4c phin mém tmg dung
di dong.

Chuyén nganh Hé thong IoT //
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(6) Van dung 6t kién thitc dé trién khai va phét trién san phim, giai phap cho c4c img
dung truyén théng trén cac nén tang mang Internet, hé théng IoT.
(7) Vén dung t6t kién thirc v& 1ap trinh, ¢6 kha niing phat trién cac phén mém tmg dung
IoT.
1.2. Ve K¥ niing
(8) Cdc kj ning nghé nghiép
Sinh vién nganh Pién tir vién théng dat dugc cac yéu ciu sau ddy vé k¥ ning nghé
nghi€p:
- Dam béo céc yéu cdu co ban vé dao dirc nghé nghiép nhur trung thuc, trach nhiém
va tin cdy;
- Thanh thuc k¥ niing t chirc, sép xép cong viée; 1am viéc doc 1ap va tu tin trong
moi truong lam viéc;
- Thanh thuc k¥ niing x4y dung muc tiéu c4 nhan, tao dong luc 1am viéc va phét trién
su nghi¢p cé nhén;

- Dam béao k¥ ning sir dung tiéng Anh chuyén nganh, k¥ ning tin hoc va img dung
trong hoat ddng nghé nghiép va giao tiép xa hi.

(9) Kha ndng Igp ludn ti duy va gidi quyét vin dé

Sinh vién nganh Pién tir vién théng dat dugc cic yéu ciu sau ddy v& k¥ ning tu duy,

giai quyét van dé:

- C6 kha niing phat hién, tdng quat hoa, phan tich va dénh gia vin dé k§ thut lién
quan téi l1inh vuc chuyén mon;

- C6 k¥ ning lap luan va xr Iy thong tin, phén tich dinh lugng dé giai quyét cac bai
todn chuyén mén ciing nhu dua ra giai phép va kién nghi d6i vé&i van dé chuyén
mon.

(10) Kha ndng nghién ciru va khdm phd kién thirc

Sinh vién duoc trang bi va rén luyén k¥ ning phat hién van d&, tim kiém va thu thap
thong tin, k§ ning trién khai thi nghiém va tham gia vao céc khéo sat thyec té.

(11) Kha ning tie duy theo hé thong
Sinh vién dugc phét trién kha niing tu duy chinh thé, logic, phan tich da chiéu.
(12) Kha ndng nh@n thikc bdi cdnh xd hji va ngoai cinh

Hiéu dwoc vai trd va trach nhiém cta minh vé sy phét trién nganh Dién tir vién thong,
tac dong clia nganh dén xa hi. Nim bt rd duge céc quy dinh cia x& hdi, bdi canh lich sir
va vin héa dén téc trong linh vuc chuyén mén; hiéu duoc ¥ nghia va gié trj thoi dai cua
cac van dé chuyén mén trong bbi canh toan ciu.

(13) Kha ndng lam viéc thanh cong trong té chiec //
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Nhin thirc chinh xdc va hiéu 6 vi tri 1am viéc trong cac doanh nghiép; nim 1 dugc
vin héa doanh nghiép; chién luge, myc tiéu va ké hoach cta t§ chirc, van dung kién thirc
dugc trang bj ¢ phuc vu hiéu qua cho hoat ddng ciia doanh nghiép, c¢6 kha néng lam viéc
thanh cdng trong b chirc.

(14) Ning liec vin dung kién thiec, kj ndng vao thuc tién

Déim bao kha ning van dung céc kién thirc, ki niing d4 duoc hoc vao thyc tién; c6 thé
str dung cac dinh nghia, khai niém co ban 1am nén ting; c6 kha ning hinh thanh ¥ tuéng
lién quan dén chuyén mén hodc quéan 1y cac dy 4n trong linh vyuc Dién tir vién théng.

(15) Ning luc sdng tao, phdt trién va din dit sw thay déi trong nghé nghiép

Sinh vién duoc trang bj k¥ ning xay dung muc tiéu c4 nhan, ddng luc lam viéc, phat
trién c4 nhén va sy nghiép.

1.3. Ve K¥ ning mém
(16) Lam vigc theo nhom

Dam bao ning lyc lam viéc theo nhém va thich g véi su thay dbi cia céc nhém 1am
viéc.

(17) Qudn li va lanh dao

Pam béao kha ning hinh thanh nhém 1am viéc hiéu qua, thiic diy hoat d6ng nhom va
phét trién nhém; c6 kha ning tham gia lanh dao nhém.

(18) Ky ndng giao tiép

DPam bao cic k¥ niing co ban trong giao tiép bing vin ban, qua thu dién tir/phuong tién
truyén thdng, hiéu 16 chién lugc giao tiép, dim bao k§ ning thuyét trinh v& linh vuc chuyén
mon.

(19) Cdc kj ndng mém khdc

Dam bao nén tang phat trién k§ ning mém trong bdi canh hién tai va twong lai: Ty tin
trong méi trudmg 13m viée qubc té, k§ ning phat trién c4 nhan va sy nghié€p; ludn cap nhit
théng tin trong linh vurc khoa hoc; k¥ niing d hoa, img dung tin hoc.

1.4 V& Niing lwe tw chii va trach nhi¢ém

(20) K9 niing s&n sang dwong déu véi rui ro; kién tri, linh hoat, ty tin, cham chi, nhiét
tinh va say mé cOng viéc; ¢4 tu duy sang tao va tu duy phan bién; biét cach quan
ly thoi gian va ngudn lyc;

(21) Cac k¥ niing c4 nhan can thiét khéc nhu thich mg véi sy phirc tap cia thyc té, k§
néng hoc va ty hoc, kj ning quan Iy ban than, k§ ning sir dung thanh thao cong
cu mdy tinh phuc vu chuyén mén va giao tiép vin ban, hoa nhip cdng ddng va
ludn c6 tinh thén tw hao, ty tn.

(22) Cé y thirc nghé nghiép, trach nhiém cong dan, chu ddng séng tao, c6 y thirc va
néng luc hop tac trong cng viéc; //
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(23) C6 kha nang ty dinh hudng, thich nghi véi cac méi trudng lam vigc khac nhau; tu
hoc tap, tich liiy kién thirc, kinh nghiém dé ning cao trinh d§ chuyén mén nghiép
v
(24) C6 séng kién trong qué trinh thyc hién nhiém vy dugc giao; c6 kha ning dua ra
duoc két ludn vé cac vin dé nghiép vu va k§ thuat phirc tap vé cong nghé tai chinh;
(25) C6 niang luc 1ap ké hoach, didu phébi, phat huy tri tué tap thé va danh gia, cai tién
cac hoat dong chuyén mon.
1.5 V& Hanh vi dao dirc
(26) Phim chét dao dirc tét, 12 d6, khiém tbn, nhiét tinh, trung thyc, cin, kiém, liém,
chinh, chi cong v6 tu.
(27) Trung thuc, c6 dao dirc nghé nghiép, tinh thén trach nhiém va tin cay trong cdng
viéc, nhiét tinh va say mé cong viéc.
(28) Cé trach nhiém cong dén va chip hanh phap luét, c6 ¥ thirc tham gia bao vé T
qubc.
1.6 V& ngoai ngir (Tiéng Anh)
(29) Dat trinh 46 tiéng Anh 450 diém TOEIC qudc té hoic twong duong;
(30) C6 kha ning sir dung tiéng Anh phuc vu hoc tip, nghién ciru, hoa nhip nhanh véi
cong ddng Dién tir Vién thong khu vure va Quéc té sau khi ra truong;

(31) Pam béo kha ning sir dung tiéng Anh thanh thao véi cdc k¥ ning nghe, néi, doc,
viét; k§ ning sir dung tiéng Anh chuyén nganh trong nghién ciru, trao ddi hoc thust
va trong cong vi€éc mét cach cd hiéu qua nhét.

1.7 V& Vij tri lam viéc sau khi tét nghi¢p
Sinh vién t6t nghiép nganh Pién tir vién théng 13 nhimg (g vién tiém ning cho céc vi
tri cong viéc sau:

- K¥ sur tu vn, thiét ké trong hau hét cac td chirc, doanh nghiép c6 lién quan dén linh
vuc dién tir vién théng va cong nghé thong tin;

- K§ su vén hanh, gidm sét trong cic doanh nghiép s& hitu va khai théc ha ting truyén
thong;

- K¥ su phét trién tmg dung trong cic doanh nghiép cung qép dich vy vién thong va
Internet, céc td chitc va doanh nghiép tmg dung hé théng mang va dich vu vién théng, céng
nghé thong tin;

- Chuyén gia k§ thuat trong cic doanh nghiép trién khai hé théng ICT trong diéu hanh
san xuét, kinh doanh;

- Céc vi tri quan 1y, diéu hanh doi héi hiéu biét v& linh vuc vién thong, cong nghé théng
tin trong céc td chirc, co quan nha nu(yc;//
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- Cén b giang day, nghién ciru trong cac vién nghién ciru, trudmg dai hoc, ...

Kha niing hoc tip, nang cao trinh d¢ sau khi ra treomg

- Cé niing lyc hoc tap subt doi, ddm bao kién thirc vé& chuyén mén va nghiép vy dé hoc
18n béac Thac s, Tién st thudc céc chuyén nganh thudc linh vuc Dién tir vién thong & trong
va ngoai nudc.
- C6 thé thuc hién dugc cac d2 tai nghién ciru khoa hoc thudc linh vuc Dién tir vién
théng, cong nghé théng tin & cic cdp khéc nhau.

2. THOI GIAN PAO TAO: 4,5nim

3. KHOI KIEN THU'C TOAN KHOA: 150 tin chi (khéng bao gom Gido duc thé
chat, Gido duc Quéc phong va Ky ning mém).

4. POI TUQNG TUYEN SINH: Hoc sinh da tét nghiép THPT hoc twong dwong;
tham dy va triing tuyén trong ky thi tuyén sinh dai hoc, cao déng chinh quy theo t5 hop
mén: Toan, Ly, Héa (khéi A) hoic To4n, Ly, Anh vin (khdi A1), hodc c4c phuong 4n
tuyén sinh riéng theo quy dinh ctia Hoc vién Céng nghé Buu chinh Vién théng (néu c6).

5. QUY TRINH PAO TAO, PIEU KIEN TOT NGHIEP
5.1 Quy trinh dao tgo

Chuong trinh dao tao duoc thuc hién trong 4,5 nim, gdm 9 hoc ky, trong d6 8 hoc ky
tich liiy khéi kién thirc tai Hoc vién va 1 ky thyc tap t5t nghiép thuc té tai cdc don vi co 6.
Cubi khéa sinh vién lam db an t6t nghiép hogic hoan thanh cic hoc phin thay thé tt nghiép.

Sinh vién duoc dao tao theo hoc ché tin chi, 4p dung Quy ché dai hoc tin chi hién
hanh ctia B§ Gido duc & Pao tao va cua Hoc vién.
5.2 Céng nhin tot nghiép

Két thiic khéa hoc, sinh vién dugc cong nhén t6t nghiép va cp bing K§ su Ky thuat
Di¢n tir Vién thong trinh a9 Dai hgc chinh quy khi hoi dii cc tiéu chuin theo Quy ché
dao tao dai hoc hé chinh quy theo hoc ché tin chi.

6. THANG PIEM: Pénh gi4 theo thang diém tin chi.
7. NOIDUNG CHUONG TRINH

7.1 Chu tric chwong trinh

STT Khéi kién thirc Tin chi
1 | Khdéi kién thirc gido duc dai cwong 50
2 | Khéi kién thirc gido duc chuyén nghiép 69
Trong do:
- Kién thirc co s& nganh 31
- Kién thirc nganh I e
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STT Khéi kién thirc Tin chi
3 | Khoi kién thirc chuyén nganh 19
4 | Thyec tip va Tét nghiép 12
Téng cong 150

7.2 Néi dung chwong trinh
7.2.1 Khdi kién thirc chung

Lén I&p (tidt) §
o t Q
£ Q Q0
(7] - s & | Tw | Monhoc
T Tén mén hoc & zé::" on E| L | s s :5' £ | hec tién
° w | & | 95|58 | (66| auyét
(7] >, lg £ .E =
~ S NI
'_—
1 | Triét hoc Mac-Lénin BAS1150 3
2 | Kinh té chinh tri Mac-Lénin BAS1151 2
3 | Tw twéng HS Chi Minh BAS1122 2
4 | Chu nghfa x& hdi khoa hoc BAS1152 2
5 | Lich str Dang cdng san Viét Nam BAS1153 2
6 | Tiéng Anh (Course 1)* BAS1157 | 4
7 | Tiéng Anh (Course 2) BAS1158 4
8 | Tiéng Anh (Course 3) BAS1159 4
9 | Tiéng Anh (Course 3 Plus) BAS1160 2
10 | Tin hoc co s& 1 INT1154 2 20
11 | Tinhoc co s& 2 INT1155 2 20 4 4 2 INT1154
Phuong phép luén nghién ctru
12 khoa hoc SKD1108 2 18 6 6
Téng: 31
Gido dyc thé chat va Gido duc quédc phong
1 Gido duc thé chét 1 BAS1106 2 2 26 2
2 | Gio dyc thé chét 2 BAS1107 2 2 26 2
3 | Gigo dyc Quéc phong BAS1105 | 7,5
Kién thire cdc mén ki ndng (chon 3/7)
1 | Ky nang thuyét trinh SKD1101 | 1 6 8 1
2 | Ky nang lam viéc nhoém SKD1102 1 6 8 1
3 | Ky nang tao lap vén ban SKD1103 1 6 8 1
Ky nang |ap k& hoach va té chirc
4 cbng vigc SKD1104 1 6 8 1
5 | Ky n3ng giao tiép SKD1105 1 6 8 1
6 | Ky nang giai quyét van a& SKD1106 | 1 6 8 1
7 | Ky néng tv duy sang tao SKD1107 1 6 8 1
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(*): Diéu kién dé ding ky hoc phdn tiéng Anh Course 1 trong chuong trinh 1a sinh vién phai
dat trinh dj tiéng Anh tie 150 diém theo bai thi TOEIC Placement test tré lén; cdc thi sinh
chwa dat mirc diém trén sé phai hoan thanh hoc phd‘n tiéng Anh bé tro Course 0 (md BAS
1156)

7.2.2 Kién thirc co bin nhém nganh

Leniop (tét) | 3
= ES
€= ~
x - o] a @c | Ty | Monhoc
™ Tén mén hec Ma z“’ mnle | 8 |28 | 55| hoc | tien
° w | 2 33 | £E5 | @éy | quyét
» | S |88 |FZ
~I o
o &
13 | Gidi tich 1 BAS1203 | 3 | 36 8 1
14 | Giaitich2 BAS1204 | 3 | 36 8 1
15 | Daisé BAS1201 | 3 | 36 8 1
16 | Vatly 1 va thi nghiém BAS1224 | 4 | 42 6 8 4
17 | Vatly 2 va thi nghiém BAS1225 | 4 | 42 6 8 4
18 | Xac suét théng ké BAS1226 | 2 | 24 6
Téng 19
7.2.3 Khoi kién thire gido dyc chuyén nghigp
7.2.3.1 Kién thirc co sé nganh
Lénlép (tidt) |
= EES
S Sc | @ Mén h
o o= s | e 6n hoc
a1 Tén mén hoc Masémon | o | & | Zg | £€| Te | Tga,
hoc ¥ |1 & |95 | ££ | hec uyét
“Q S R A (tiét) quy
3|3 |§E|FE
) =
19 | Toan réirac TEL1337 | 3 | 38 6 1 INT1155
20 | Ly thuyét mach ELE1318 | 3 | 32 6 1
21 | Linh kién va mach dién tr ELE13105 | 3 | 30 8 6 1
22 | Pién tir sé ELE1309 | 3 | 32 8 4 1
23 | Kién truc may tinh TEL1338 | 2 | 26 4 INT1155
24 | Hé didu hanh TEL1339 | 2 | 26 4 INT1155
25 | Tin hiéu va hé théng TEL1368 | 3 | 34 10 1 | BAS1225
26 | Ky thuat lap trinh TEL1340 | 3 | 30 8 6 1 INT1155
27 | Céng nghé phan mém TEL1341 3 36 1 TEL1340
28 | Ky thuatvi xi# ly ELE1317 | 3 | 36 1
29 | X Iy tin higu sé ELE13101 | 3 | 30 14 1
Téng 31

7.2.3.2 Kién thitc nganh
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Lén 16p (tiél) 5
= EE
£ Q. -
- C o &g | @ Mén hoc
T Tén mén hoc . zé mén £ 2 ';“::“' 55 Te tién
oc = 3 2 €< | hoc &
o | £ S | g¢ | wéy | auet
5% |SE|EE
O =
30 | CAu truc dir liéu va gidi thuat TEL1342 3 32 8 4 1 TEL1340
2 g e TEL1337,
31 | Co s& dir ligu TEL1343 3 32 8 4 1 TEL1342
32 | Ly thuyét truyén tin TEL1344 | 3 | 36 | 8 1 |[[BASI2E
. BAS1224,
33 | Ky thuét siéu cao tan TEL1345 3 32 8 4 1 BAS1225
34 | Truyén song va anten TEL1421 3 32 8 4 1 TEL1345
35 | Ky thuét mang truyén théng TEL1405 3 32 8 4 1 TEL1344
36 | Ky thuat théng tin quang TEL1406 | 3 | 32 | 8 | 4 1 | BAS1Z2S,
37 | Ky thuéat thong tin vé tuyén TEL1407 3 32 8 4 1 TEL1344
38 | M5 phong hé théng truyén théng TEL1412 2 20 6 4 TEL1368
39 | Mang truyén théng quang TEL1346 3 32 8 4 1 TEL1406
40 | Théng tin di d§ng TEL1415 3 32 8 4 1 TEL1407
41 | An toan mang théng tin TEL1401 3 36 8 1 TEL1405
42 | Internet va céc giao thirc TEL1469 3 32 8 4 1 TEL1405
Téng 38
7.2.3.3 Khdi kién thirc chuyén nganh
Chuyén nganh Mang va dich vu Internet
Lénop (t6) | =
= £S
S s | € Mén h
x 6 . |©s| Qe 6n hoc
™ Tén mén hoc Masbmon | o | F | Z%| S5 | ¥ | tien
° 5| & |2%e| E5 o quyét
« £ 3| 2¢ | (tiéy
@ ey '.§ é i)
O E
43 | Dién toan dam may TEL1447 | 2 | 24 | 8 =gt
44 | Lap trinh huong déi trong TEL1448 | 3 | 32 | 4 8 1| TR
45 | Ty chon1 2
46 | Twchon2 2
47 | Twchon 3 3
48 | Ty chon 4 3
49 | Ty chon b 3
Chuyén dé Mang va dich vy
50 Internet TEL1449 1 4 4 7 TEL1405
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Lén I&p (tiét) 3
b EES
. < Q @ Mén h
[} o w s = n noc
™ Tén mén hoc M i‘; mnle ¥ 5% 55 J‘;‘; tien
o | £ |gR|=zg| | AW
@ 3 | §E|F2
O E
Téng 19
Céc hoc phén ty chon
Tw chon 1, 2 (chon 2/6 hec phén)
1 | SDN & NFV TEL1450 2 24 6 TEL1405
2 | Coéng nghé vo tuyén thé hé méi TEL1451 2 24 6 TEL1407
3 | Kién trac va giao thire loT TEL1452 2 26 4 TEL1469
4 | Hoc may va (ng dung TEL1453 2 24 6 TEL1340
5 | Lap trinh nhang TEL1454 | 2 | 20 | 6 | 4 ELEray
6 | Quan tri mang TEL1455 2 22 4 4 TEL1405
Tw chon 3, 4, 5 (chon 3/7 hoc phin)
7 | Mang truyén théng vé tuyén TEL1456 3 32 8 4 1 TEL1407
8 | Hé théng nhung loT TEL1457 | 3 | 32 | 6 | & | 1 |5o1%09
9 | Mang cam bién khéng day TEL1458 32 4 1 TEL1407
10 | Thiét ké va hiéu n&ng mang TEL1459 36 1 TEL1405
11 | X ly &m thanh va hinh anh TEL1422 32 4 1 ELE13101
12 | Luu trée va phan tich de ligu TEL1460 | 3 | 32 | 8 | 4 1| e
TEL1339,
A - TEL1340,
13 | Phat trién (’ng dung truyén théng | TEL1461 3 30 8 6 T | TELY 405,
TEL1415
Chuyén nganh Théng tin vo tuyén va di déng
Len I6p (tiét) | &
£
£ o ES M
(1] - @ N n hoc
T Tén mén hoc Ma s6 mén £ R E<S Ty tién
hoc = 3 8= | &€ hoc it
“© £ 8| o8 | (tidy quy
w >N 88| €& |t
© =
43 | Théng tin vé tinh TEL1432 2 24 4 2 TEL1407
TEL1345,
44 | Ky thuat thu phat vo tuyén TEL1462 3 32 8 4 1 TEL1421,
TEL1407
45 | Ty chon 1 2
46 | Twchon 2 2
47 | Twchon 3 3
48 | Twchon 4 3
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Lén 16p (tidt) | £
£
5 2. | EE Mén h
G w | &c < n hoc
™ Tén mén hoc Ma ff mon| & | 3 [Sg| ES| TV tien
QC - 3 T = = L hoc A
w | § | 58| B8 | wéy | et
/2] 3? § £ .E =
S8 | 2
49 | Ty chon§ 3
50 | Chuyén @& Thong tin vo tuyén va | 1o q4es | 4 | 4 4 7 | TEL1407
di déng
Téng 19
Cac hoc phén ty chon
Tw chon 1, 2 (chen 2/6 hoc phan)
1 SDN & NFV TEL1450 2 24 6 TEL1405
. TEL1405,
2 | bién toan dam may TEL1447 2 24 6 TEL1469
., TEL1340,
3 | La&p trinh nhung TEL1454 2 20 6 4 ELE1317
4 | Kién trac va giao thirc loT TEL1452 2 26 4 TEL1469
Céc giai phap va hé théng loT
5 | tien tién TEL1464 | 2 | 26 4 TEL1469
6 | Cong nghé V6 tuyén thé hé méi TEL1451 2 24 6 TEL1415
Tw chon 3, 4, § (chon 3/7 hoc phin)
7 | Mang cam bién khéng day TEL1458 3 32 4 1 TEL1415
8 | Lap trinh hwdng déi twong TEL1448 32 4 1 TEL1340
. TEL1342,
9 | Lwu trlr va phéan tich d@ liéu TEL1460 3 32 8 4 1 TEL1343
TEL1339,
E TEL1340,
10 | Phét trién (rng dung truyén théng | TEL1461 3 30 8 6 1| TEL1 405,
TEL1415
. ELE1309,
11 | Hé théng nhung loT TEL1457 3 32 6 6 1 ELE1317
12 | Mang truyén théng vé tuyén TEL1456 32 1 TEL1407
13 | Quy hoach va téi wu mang didong | TEL1465 32 8 1 TEL1415
Chuyén nganh H¢ thong IoT
Lén lop (tiét) | &,
- =
£ Q = -%
Misémén| O | &5 | & | eS| Tw | Ménhoc
(A Tén mén hec hoc § _? g § 2= | hoc | tién quyét
8|5 | 82| 2R |
) = t "
55 | F
. ELE1309,
43 | Hé théng nhang loT TEL1457 3 32 6 6 1 ELE1317
44 | Kién tric va giao thirc loT TEL1452 2 24 6 TEL1469
45 | Ty chon 1
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Lén 16p (tiét) 8
£
£ a Eg
Misdmén| © | § | ES | ES| Ty | Ménhoc
™ Tén m6n hoc hoc S S | 82| 2L | hoc |tién quyét
“0 S | | o8 | (tiéy
0 S -g < cL£
48 | Twchon2 2
47 | Ty chon3 3
48 | Ty chon4 3
49 | Twchon 5 3
ELE1317,
50 | Chuyén dé He th6ng loT TEL1466 1 4 4 7 TEL1469
Téng 19
Céc hoc phén ty chon
Tw chon 1, 2 (Chon 2/6 hoc phin)
1 | SDN & NFV TEL1450 2 24 6 TEL1405
‘s TEL1405,
2 | bién toan dam may TEL1447 2 24 6 TEL1469
3 | Hoc may va trng dyng TEL1453 24 TEL1340
Céng nghé vo tuyén thé hé méi TEL1451 24 TEL1415
Céc gidi phap va hé théng loT
5 fian tidn TEL1464 2 26 4 TEL1469
. TEL1340,
6 | Lap trinh nhing TEL1454 2 20 6 4 ELE1317
Twchon 3, 4, 5 (chon 3/7 hoc phin)
Xir ly &m thanh va hinh anh TEL1422 3 32 8 4 1 ELE13101
Lap trinh hwéng dbi tirgng TEL1448 3 32 4 8 1 TEL1340
Mang cam bién khdng day TEL1458 3 32 8 4 1 TEL1415
10 | Mang truyén thong vé tuyén TEL1456 3 32 8 4 1 TEL1407
TEL1339,
x TEL1340,
11 | Phét trién (rng dung truyén thong TEL1461 3 30 8 6 1 TEL1405,
TEL1415
12 | Hé théng cdm bién TEL1467 3 32 8 4 1 ELE13105
. TEL1342,
13 | Lwu trlr va phan tich d( lidu TEL1460 3 32 8 4 1 TEL1343
7.2.3.4 Hoc phan thay thé tdt nghigp
Lén 16p (tidt) | 8
£
£ o Es
Misémén| © | & | €S| ES| Ty | Ménhoc
T Tén mén hoc hoc 5 2 | 82| €< | hoc | tién quyét
w | € | 38| BE | (téy
(2] 3. § g (=
O™ E
Chuyén nganh Mang va djch vy Internet
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Léni6p (tidt) | &
- £
S Q ES
Misébmon| © | & |[E§| ES| Ty | Ménhec
T Tén mén hec hoc S é* g i !.-‘E".E h?‘c tién quyét
B3 |gg| 22| ™
- = t -
55 | E
51 Sg:g ngh& mang truyén théng tién TEL1435 3 28 16 1
Chon 1 trong 2 hoc phén:
5o |Heé thong va mang théng tin vO | o 1uz6 | 3 | 28 | 16 1
tuyén tién tién
53 El:lrét trien hé thong va wng dung TEL1471 3 28 16 ’
Chuyén nganh Théng tin vé tuyén va di déng
51 | Hé théng va mang thong tin v0 | o) 000 | 3 | 28 | 16 1
tuyén tién tién
Chon 1 trong 2 hoc phén:
62 :;‘.g:g ngh& mang truyén thong tién TEL1435 | 3 28 16 1
53 ::Ijrét trién hé théng va (rng dung TEL1471 3 28 16 1
Chuyén nganh Hé théng loT
51 ::t}ét trien hé thong va rng dung TEL1471 3 28 16 1
Chon 1 trong 2 hoc phén:
52 | 6 thong va mang théng tin VO | rg 4470 | 3 | 28 | 16 1
tuyén tién tién
53 :éﬁ:g ngh& mang truyén théng tién TEL1435 3 08 16 1

7.2.3.5 Thuc tdp t6t nghigp (6 TC) va P dn 18t nghigp hodc hoc phin thay thé tot
nghiép (6 TC).

8. TIEN TRINH HQC TAP CHUAN VA HQC PHAN TIEN QUYET (chi tiét kém
theo)

9. MO TA TOM TAT CAC HQC PHAN COT LOI
1. Todn roi rac (Discrete Mathematics)
Mi mén hoc: TEL1337
$6 tin chi: 3
Muc tiéu:

- V& kién thirc: Cung cép cho sinh vién nhimg kién thirc co ban vé Toén rdi rac trong
cong nghé théng tin, truyén théng, dién tir. Hoc phin trang bi cho sinh vién céc kién thirc
co ban vé ly thuyét t& hop, 1y thuyét db thi va dai s6 logic.

- V&Kk¥ niing: Trang bi cho sinh vién k§ ning ap dung céc cong cu toan hoc dé md hinh
héa cac bai toan thyc té, st dung cac phwong phap toan hoc dé giai quyét céc bai toan thyc
t ca khoa hoc may tinh va mang truyén thong.
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Tom tit nji dung chinh:

Hoc phin bao gdm ba phén chinh: 1i thuyét t hop, 1 thuyét d6 thi va toan dai sb logic.
Phén thir nhit cung cép céc kién thirc cin ban vé 1i thuyét td hop véi 4 bai todn ciin ban bai
todn dém, béi todn ton tai, bai toan t&i wu va bai toan liét ké. Phin hai dé cép dén Ii thuyét
db thi, m6t clu tric rdi rac cé nhidu img dung trong céc linh vuc k§ thuat. Phin ndy gidi
thiéu c4c bai ton quan trong trong thuc tién nhu bai toan dudng di ngin nhét, bai toan cay
khung nho nhét, bai toan ludng cuc dai trén mang, ... Phén ba lién quan dén c4c ham dai
s6 logic, 14 co s& @& n&m bét c4c van dé phirc tap trong k§ thuat méy tinh. Phin nay di sau
vao cdc van dé t6i thidu héa ham dai sb logic va céc thuat toan quan trong khéc.

2. Ly thuyét mach (Circuits Theory)
M3 mon hoc: ELE1318

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

Mbn hoc cung cip trang bi cho ngudi hoc nhitng kién thirc co ban trong phén tich mach
dién, hiéu dwoc nguyén 1y va nim duoc cic phuong phap phén tich va tinh toan cic mach
dién — dién tr.

Tom tit ni dung chinh:

Nhimg phén néi dung cu thé trong mén hoc bao gém: Cac khai niém co ban ctia mach
dién tuyén tinh; Cac phuong phap phan tich mach dién: dinh luit Kirchoff, phan tich nut,
phén tich mesh; Céc mach RL, RC, RLC; P thi Bode; Mang 2 cuc va 4 cyc; Téng hgp
mach thu dgng va tich cyec.

3. Linh kién va mach dién tir (Electronic devices and circuits)
M3 moén hoc: ELE13105

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

Mon hoc cung cép cho ngudi hoe nhitng kién thirc co ban vé c4c linh kién dién tir chinh
va cac mach dién tir co ban bao gém cac mach khuéch dai, cic mach dao d6ng, cac mach
diéu ché va cac mach ngudn.

Tom tdt nji dung chinh:

Nhimg phin ndi dung cu thé trong mén hoc bao gdm: Céu tric va hoat dong céc loai
diode ban din; C4c mach {mg dung diode ban din; CAu trac va hoat ddng cua transistor
ludng cuc; Mach khuéch dai tin hiéu sir dung BJT; Céu trac va hoat dong cua transistor
hiéu tmg truong (FET); Mach khuéch dai tin hiéu sir dung FET; Mach khuéch dai thust
todn va trng dung; Céc mach tao dao dong va hdi tiép; C4c mach cung cip ngudn dién.

4. Dién tir sb6 (Digital Electronics)
M3a mon hoc: ELE1309
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S6 tin chi: 3
Muc tiéu:

Mbn hoc cung cp cho ngudi hoc nhing kién thirc co ban va hé théng vé cdc mach
cdng logic, phén tich va thiét k& mach logic té hop nhu bd ma héa, bd giai ma, bd cong, bd
ghép/tach kénh, ..., cdc mach logic diy nhu bé dém, thanh ghi dich.

Tém tdt ndi dung chinh:

Nhitng phin néi dung cu thé trong mén hoc bao gdm: Pai s6 logic va cbng logic: cac
hé théng dém, hé dém nhj phén, cic dinh ludt co ban, phuong phap biéu dién ham logic,
céc ham co ban, cdng logic v cac tham sb; Mach logic t6 hop: téng quéat mach logic téng
hop, mach mi hoa va giai m&, mach ghép va phan kénh, don vi s hoc va logic ALU; Mach
logic tudn ty: tdng quat mach logic tudn ty, phuong phédp mé ta va phan tich mach, thiét ké
bd dém, bd ghi dich; B6 chuyén dbi ADC va DAC: tdng quat vé DAC va dic tinh, téng
quat v& ADC va dic tinh, xdy dung hé ghép néi ADC va DAC véi mdy tinh; Vong khoéa
pha: cAu triic va tmg dung clia vong khéa pha PLL, k§ thuét t8 hop tin s8, may phét diéu
khién sb; Mach logic kha 1ap trinh: c4c thiét bi logic kha 14p trinh va ‘mg dung, mach
CPLD, FPGA.

5. Ky¥ thuat vi xit Iy (Microprocessors)

M3a mon hoc: ELE1317

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V&Kkién thire: Trang bi cho sinh vién céc kién thic nén tang vé k¢ thuét vi xir
ly, hé vi xir 1y va vi didu khién, k¥ thuét giao tiép vi xtr ly, k¥ thuit truyén dit liéu,
1ap trinh hop ngit/C cho vi diéu khién.

- V& ky ning: Sinh vién nim ving cac kién thirc vé k¥ thuat vi xir 1y, hé vi xir ly va
vi didu khién v c6 kha ning 4p dung va phan tich, thiét ké cac hé théng xir 1y trong
thuc té; phat trién cac k¥ thuat giao tidp vi xir 1y co ban, phét tridn céc k¥ thuat
truyén dir liéu co ban va lép trinh cho hé théng vi didu khién sir dung k¥ thuat lap
trinh hop ngit/C.

Tom tdt nji dung chinh:

Mén hoc cung cép cho sinh vién céc kién thirc vé& kién tréic va hoat d0ng cua vi xir ly
va hé vi xtr Iy; bd vi xir Iy dién hinh (vi du: Intel 8086/8088, ARM, ...); céc hé vi didu khién
va gidi thiéu mot sb vi xir Iy/vi diéu khién tién tién; k¥ thuat giao tiép vi xir ly, k§ thuat
truyén dir liéu, 14p trinh hop ngit/C cac bd vi xir Iy/vi diéu khién; van dé phdi ghép véi bd
nhé va céc thiét bi vao ra; cac phuong phép vio ra dit liéu ctia hé vi xir Iy/vi diéu khién,
6. Kién tric mdy tinh (Computer Architecture)

M3a mon hoc: TEL1338

S$6 tin chi: 2
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Muc tiéu:

- V& kién thirc: Trang bj cho sinh vién céc kién thirc co ban vé Kién triic may tinh va
c4c thanh phén cia né.

- Vé k¥ ning: Sinh vién ndm ving cac kién thic vé kién tric hé théng may tinh va cé
kha niing 4p dung phén tich kién tric cdc hé théng méy tinh trong thuc té.

Tom tit ni dung chinh:

Mén hoc cung cép cho sinh vién céc kién thirc vé Kién triic may tinh thong dung bao
gdm Kién trac méy tinh tdng quat, kién tric CPU va c4c thanh phin ciia CPU, kién tric
tap Iénh, gi6i thiéu v& nguyén Iy hoat dong va cdc vin & ciia co ché dng 1énh; hé théng
phéan cip cia bd nhé, céc thanh phén cia bd nhé trong, bao gdbm bd nhd ROM, RAM va
b nhé cache; cic loai bd nhé ngoai va cac loai hé théng luu trir ngoai tién tién; hé théng
bus va céc thiét bj vao ra; va cdc k§ thudt ghép ndi may tinh co ban.

7. Hg diéu hanh (Operating Systems)

Mai mon hoc: TEL1339

S6 tin chi: 2

Muc tiéu:

- V& kién thirc: Trang bi cho sinh vién céc kién thirc nén tang vé chirc ning, ciu tric cua
hé diéu hanh ciing nhu cAc nguyén ly, thujt todn ma hé diéu hanh dung d& quéan Iy hé théng
file, quan 1y bd nhé va quén 1y tién trinh.

- V& k§ niing: Sinh vién nim vitng céc kién thirc v& hé didu hanh, giai quyét dugc cac bai
tap va c6 kha niing 4p dung, van hanh céc hé diéu hanh trong thuc té.

Tom tiit nji dung chinh:

Hé diu hanh 14 mén co s& bat budc, cung cAp cho sinh vién kién thirc v& nguyén 1y va
khéi niém céc hé diéu hanh néi riéng va hoat dong ciia hé théng mdy tinh néi chung. Sinh
vién dugc cung cép kién thirc vé: cdu trac va dic didm chung ctia hé didu hanh, vai trd hé
diéu hanh trong hé théng m4y tinh, cic k§ thut quan Iy tién trinh, quan Iy bd nhé bao gdm
ca bd nhé vat 1y va bo nhé 4o, cac véan dé lién quan t6i file va hé théng quan 1y file. Mic
du khong di sdu vao van dé thiét ké va xay dung hé diéu hanh, sinh vién s& dugc lam quen
v6i chi tiét cu thé vé t6 chirc bén trong mot sé thanh phin cia hé didu hanh va cé thé xay
dung mét sd mé-dun don gian.

8. Tin hiéu va hé thong (Signals and Systems)
M3 mon hoc: TEL1368
S6 tin chi: 3
Muc tiéu:
Mbn hoc cung cAp cho ngudi hoc nhitng kién thirc co s& phén tich tin hiéu va hé théng.

Tém tit nji dung chinh:
/
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Noi dung mén hoc tap trung vao dic trung céc tin hi¢u lién tuc va rdi rac vé thoi gian;
céc k§ thuét khai trién cho viéc phan tich tin hiéu va hé théng. Sau khi hoc xong mén nay,
ngudi hoc nm dwogc cac khai niém co ban v& tin higu va hé théng, céch phén tich va dic
trung tin hiéu va cic hé théng khéc nhau va 1am co s& cho céc mén hoc tiép theo. Nhing
phﬁn ndi dung cy thé trong mé6n hoc bao gc“)m: Co s& toan k§ thudt; Tin hiu va phén loai;
D4p tmg xung va tich chdp; Khong gian trang thai; Khai trién Fourier; Khai trién Laplace
va khai trién z; Cac kiéu hé théng va dic tinh: Hé théng LTI, hé théng phi tuyén roi rac;
9. Ly thuyét truyén tin (Theory of communication)

Mi mon hgc: TEL1344
$6 tin chi: 3
Muc tiéu:

Mbn hoc cung cip trang bi cho ngudi hoc nhitng khai niém va cac nguyén tic co ban
trong truyén, nhién, bién d@bi va xir Iy thong tin, m6 hinh héa va phén tich qué trinh truyén
tin.

Tém tdt npi dung chinh:

Nhirng phan ndi dung cu thé trong mén hoc bao gdm: Giéi thiéu co ban: hé théng
truyén tin, c4c chi tiéu chit lugng, phuong phap bién ddi thong tin, xu huéng phat trién;
Xéc suit va qua trinh ngdu nhién; Co s 1y thuyét thong tin: lwgng théng tin v phép do,
entropy va céc tinh chét, lugng théng tin tuong hd; Kénh théng tin: md hinh kénh, kénh
rdi rac, dung lugng kénh thong tin; Ly thuyét ma hoa: ma hoéa va phéan loai ma, ma héa
kénh; Ly thuyét tin hidu: biéu dién thong thép tin hiéu va hé théng truyén tin, khong gian
tin hiéu, biéu di&n tin hidu diéu ché; Nhiéu va thu tdi wu.

10. K§ thuit siéu cao tin (Microwave Engineering)

M3 mén hoc: TEL1345

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& kién thirc: Trang bj cho sinh vién cdc kién thitc co ban vé trudng dién tir va cac
phan tir co ban cita mach siéu cao tin, lam co s& cho cac mén hoc chuyén nganh nhur truyén
séng anten, k¥ thudt thong tin vo tuyén, thong tin di dong, cdc mang thong tin vo tuyén,
thu phat vo tuyén.

- V& ky ning: Phan tich, tinh toan c4c biéu thirc truyén séng; tinh toan tham sb céc phén
tir co ban cta mach siéu cao tan.

Tém tit npi dung chinh:

Hoc phan K§ thuat siéu cao tin cung cAp céc kién thirc co ban vé 1y thuyét trudng dién
tir va cac phén tir co ban trong mach siéu cao thn.

Gdm céc ndi dung kién thirc:

- Chc kién thirc co ban vé ly thuyét truong dién tir va 16i giai trong cac diéu kién truyén

song co ban. //
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- Céc Iy thuyét vé dudng dAn séng, phan tich mang siéu cao tAn va hoa hop tré khéng,
- Ly thuyét co ban vé cac phin tir cia mach siéu cao tdn nhu bd giao dong, mach loc,
b6 chia va ghép dinh hudng cong suét v bd khuéch dai.

11. K¥ thudt lap trinh (Programing Techniques)

Mi mon hoc: TEL1340

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& kién thirc: Cung cép cho sinh vién céc kién thirc co ban v& ngdn ngit 14p trinh,
phuong phép 1ap trinh, cach tiép cin va phuong phép Lap trinh huéng dbi twong va tng
dung trong ngén ngir C++. Sinh vién ciing nim dugc c4c k§ thuit 14p trinh co ban trong
C++ va céc 16p quan trong trong thu vién ctia C++.

- Vé k¥ nang: Trang bi cho sinh vién k¥ ning 1am chi ngdn ngit C++ va nim dwgc céc
phuong phép k¥ thuat dé phat trién phin mém thuc té trén C++. Gitp sinh vién ¢ kha
ning sir dung céc thu vién va céng cy hd trg 14p trinh trén C++. Ngoai ra sinh vién c¢6 k§
ning phéi hop, 1am viéc nhém cing phét trién phan mém.

Tém tit nji dung chinh:

Hoc phén cung cép cho sinh vién cc khai niém co ban vé ngdn ngir va k§ thust lap
trinh, phuong phép 1p trinh huéng ciu tric va huéng dbi tuong trén C++. Hoc phin gidi
thiéu céc k¥ thudt co ban trong C++ nhu sir dung con trd, mang va xau ki ty, sir dung kiéu
dir liéu c4u tric, vao/ra t€p, tiép can lép va dbi tuong, cac van @& khac nhu ké thira va da
hinh, ... Cling véi cé4c cac tiép can li thuyét, sinh vién ciing duoc tiép c4n kha ning thuc
hanh thong qua céc case study giai quyét cac bai todn 1ap trinh thye té trén ngdn ngit C++.

12. K¢ thuit mang truyén thong (Communication Network Engineering)
Ma3a mon hoc: TEL1405

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V&Kién thitc: Cung cdp cho sinh vién nhing kién thiic co ban vé k¥ thuat mang truyén
théng, cic mo hinh va nguyén li xay dung mang dé qua d6 hiéu dugc cic qué trinh trao ddi
théng tin trén mang ciing nhu dic diém va tinh chit ctia cic cong nghé mang lién quan.

- V& k¥ niing: Sinh vién c6 thé trién khai va (mg dung céc cong nghé, k¥ thuit mang
dugc hoc dé xdy dung, van hanh va khai thic cic mang truyén théng véi nhimg qui mé va
ddc thi khic nhau.

Tom tit npi dung chinh:

Hoc phin cung cép céc kién thitc cin ban vé& nguyén li va cac k¥ thust xiy dung mang
truyén thong; c4c phin tir cdu thanh mang va phuong phap két ni chiing dya trén mé hinh
phéan 16p mang; c4c qua trinh va thi tuc dién ra tai cdc 16p mang; cic dic ta, chudn cong
nghé v giao thitc dam bao cho hoat dong truyén thong dif liéu qua mang. Song song véi //
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viéc dugc trang bj céc kién thirc nén tang vé k¥ thuit mang, sinh vién s& dugc danh mét
phén 16n him lugng thoi gian 1i thuyét va thyc hanh dé di sdu vio nghién ciru, tim hiéu céc
k¥ thut va giao thirc co ban cua mang dya trén md hinh TCP/IP; xu huéng phat trién va
dic didm cla cac cong nghé mang trén nén IP; c4c gidi phap k§ thuat dé trién khai mang
IP véi nhitng qui mé va dic thi khéc nhau cling nhu 14 cach thirc cai dat, cAu hinh cac thiét
bi mang IP.

13. K§ thuét thong tin quang (Optical Communications)

Mi mon hoc: TEL1406

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

Mén hoe cung cdp cho ngudi hoc nhitng kién thirc co s vé thong tin quang. Noi dung
ctia mdn hoc s& tip trung vao cac thanh phén co ban trong hé théng théng tin quang cho
dén mot sb vin @& trong thiét ké céc loai hé théng thong tin quang co ban. Sau khi hoc
xong mon ndy, ngudi hoe nim dugc nguyén 1y hoat ddng cia mdt hé théng thong tin quang
cling nhu céc nguyén tic co ban trong thiét ké mot hé théng thong tin quang, va 1am co s&
cho cac mon hoc chuyén séu khéc.

Tém tit ndi dung chinh:

Nhitng phin ndi dung cu thé trong mén hoc bao gdm: Soi quang va dic tinh truyén
dén; Bo phat quang; Bé thu quang; Khuyéch dai quang; C4c phn tir thy dong, Hé thong
thong tin quang tuong ty; HE théng thdng tin quang sb, Hé théng thong tin quang da kénh.
14. K§ thuit thong tin vo tuyén (Wireless Communications)

M3 mon hoc: TEL1407

S0 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& kién thirc: Trang bj cho sinh vién céc ky thuat nén tang, then chbt va dic trung
nhét coa truyén thong vo tuyén: Tin hiéu va hé théng truyén théng v6 tuyén; Kénh va mé
hinh kénh vé tuyén; k¥ thuat didu ché/giai diéu ché; k§ thuat da anten; k§ thuét da truy
nhép vo tuyén; Théch thirc truyén dan tdc @6 cao va giai phap cai thién hiéu ning co ban.

- K¢ niing: (§) Phan tich mé hinh c4c khéi chirc ning ctia hé théng & dang mé phong va
tinh toan, tir don gian dén phirc tap; (#) khao sat va danh gia hiéu niing céc hé théng thoéng
tin v6 tuyén (ti 16 131 bit BER, ti 1€ 15i ky hiéu SER va hiéu ning dung luong).

Tom tit ngi dung chinh:

Hoc phin k¥ thuat théng tin v tuyén cung cép céc kién thirc co ban nén tang, then
chbt v& tin hiéu va hé théng truyén théng vo tuyén, céc k¥ thuat xir Iy tin hiéu trong truyén
thong vé tuyén, cac thach thirc truyén din téc dd cao va giai phép cai thién hiéu ning
truyén thong vo tuyén dién hinh. B cuc clia mén hoc gbm 4 phén: //
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Phiéin 1: C4c ndi dung co ban vé&: (1) Céc khai niém co ban trong truyén théng vé tuyén
(Kénh truyén séng, séng mang, tin hiéu bang tdn gbc va théng bing, phén tip, ghép kénh
khéng gian v,v...); (2) Kénh va mé hinh kénh vé tuyén, dic tinh kénh v tuyén, tryc quan
héa qué trinh truyén séng v6 tuyén trén co s& md phong va phan tich hiéu ning,

Phén 2: C4c k¥ thudt xir Iy tin hiéu then chét trong truyén thong vo tuyén: (1) K¥ thudt
diéu ché/giai diéu ché, tryc quan hoa qué trinh diéu ché/giai didu ché trén co s mé phong
va phan tich d4nh gi4 hiéu ning; (2) K¥ thuit ma héa kénh kiém soét 18i, md phong va
phén tich danh gid hiéu ning; (3) Ky thuit da anten MIMO, mé hinh kénh, mé hinh hé
théng, phan tich, m6 phong danh gia hidu ning.

Phin 3: Tai nguyén v6 tuyén va cic k¥ thuit da truy nhép vé tuyén

Phén 4: Thach thirc truyén din tdc d6 cao va gidi phap ning cao suit sir dung tai nguyén
v6 tuyén dién hinh

15. M phéng h¢ thong truyén théng (Simulation of Communication Systems)

Ma3a mén hoc: TEL1412

S6 tin chi: 2

Muc tiéu:

Mbn hoc cung cdp cho ngudi hoc nhitng khéi niém va kién thirc co ban vé mé hinh
héa va mé phong.

Tém tét npi dung chinh:

Nbi dung ctia mdn hoc s€ tdp trung vao phuong phép luin cling nhu cong cu md phong
hé théng truyén théng. Sau khi hoc xong mén ndy, ngudi hoc nim duge cach sir dung bd
cdng cu chuong trinh MATLAB, va cac phuong phép co ban 4p dung cho viéc md phong
céc hé théng truyén thong. Ngi dung kién thirc ciia mén hoc 1am co s& cho cdc mén hoc
chuyén sau khac va hd trg cho 1am db 4n tét nghiép. Nhitng phin ndi dung cu thé trong
mén hoc bao gdm: Phuong phép luan v& mé hinh héa va mé phéng; Tinh toén k¥ thust sir
dung b) cong cu MATLAB; M6 phdng céc qué trinh thu phat; M6 phong kénh théng tin;
U'c tinh tham s6 va danh gi hiéu nang trong mé phéng.

16. Truyén séng va anten (Antenna and Wave Propagation)

M3 mén hoc: TEL1421

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& kién thirc: Cung cép kién thic co ban vé qua trinh truyén lan séng v6 tuyén, tap
trung vao tuyén lan ciia séng cuc ngén sir dung cho truyén din vd tuyén. Céc kién thuc vé
ly thuyét anten, k¥ thuét anten, tdp trung vao anten chén tir va anten birc xa mit sir dung
trong thong tin v6 tuyén.

- V& k¥ niing: Phén tich céc biéu thirc truyén séng, thiét ké anten, do cac tham sb co
béan cuia anten. //
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Tém tit nji dung chinh:

Mbn hoc Truyén séng va Anten la mén hoc co s& cia nganh K§ thudt dién tir vién
théng, cung cAp céc kién thuc co ban vé qua trinh truyén lan song dién tir trong khong gian,
ddng thoi mén hoc ciing trinh bay phin tir quan trong hang d4u trong viéc phat va thu séng
dién tir 1 anten. B cuc ctia mén hoc gdm 2 phin:

Phdn 1. Trinh by c4c ndi dung co ban v& truyén séng vé tuyén, khao sat qua trinh
truyén lan ctia séng cyc ngén va phén tich djc tinh truyén lan séng trong thong tin di dong
— mét linh vuc phat trién manh nhét ctia truyén din vo tuyén hién nay.

Phdn 2: Trinh bay ly thuyét anten vé&i c4c ni dung téng quan vé anten, phan tich hai
loai anten co ban 13 anten chén tir va anten géc md, cudi clng la céc véan dé lién quan t6i
k¥ thuat anten.

Vi d4y 12 mén hoc danh cho sinh vién nganh K§ thuét dién tir vién théng nén céc ndi
dung trinh bay ngoai céc kién thirc 1y thuyét chung, phin lén d&u tap chung cho tmg dung
truyén din vé tuyén dam béo tinh thyc ti€n va hd trg tdt cho cdc mdn hoc chuyén nganh
sau nay.

17. Chu tric dir li¢u va gidi thuit (Data Structures and Algorithms)

Ma3a mon hoc: TEL1342

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V&kién thire: Trang bj cho sinh vién phuong phap biéu dién céc dbi tugng thanh dir
liéu, cac thao tac trén biéu dién dir lidu va thuét toan ép dung trén biéu dién dir ligu. Sinh
vién dugc trang bi nhifng klen thitc co ban v& thudt toan va cau tric dit 11eu cac phuong

phap duyét va d¢é qui, cac céu tric dir lidu triru tuong, cdc phuong phap sip xép va tim
kiém.

- V&Kk¥ niing:
+ Trang bj cho sinh vién phwong phép biéu dién céc d6i twgng & thé giéi thyc thanh
cac d6i tuong dit liéu trong hé théng mdy tinh.

+ Trang bj cho sinh vién phuong phép x4y dung thao téc trén biéu dién dir liéu.

+ Trang bi cho sinh vién thuat toan x4y dung trén biéu dién dit liéu.

+ Danh gia tinh hiéu qua va d9 phc tap thuét toan dya trén biéu dién dir liéu.
Tém tit npi dung chinh:

Hoc phén CAu tric dir lidu va giai thuét trang bi cho sinh vién nhimg kién thirc co s&
quan trong d8 sinh vién hoc tap t6t cic mdn hoc chuyén nganh tiép theo. Bén canh d6, mén
hoc ciing tip trung trang bji cho sinh vién céc thuat toan trén c4c kiéu dir liéu co ban, cung
cip cho sinh vién phu'ong phap biéu dién ngin xép, hang doi va danh sach lién két cing
céc thuit toan trén cac ciu triic dir liéu ndy, cac phuong phép biéu dién cay nhi phan clng
céc thuit toan trén ciy nhi phin. Mén hoc cling hudng dén trang bi cho sinh vién phuong s
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phap biéu dién db thi cling céc thuft todn trén dd thi cling nhu céc thuit toan sip xép va
tim kiém cting véi émg dung ciia n6 trong khoa hoc may tinh.

18. Co s& dir liéu (Database)

Ma3a mén hoc: TEL1343

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& kién thirc: Trang bj cho sinh vién c4c kién thic nén tang vé& Co s& dir liéu,
kién thirc v& céc mirc triru tugng hoa Co sé dit ligu, cdc md hinh Co sé dir liéu, cac
ngdn ngit biéu didn va xir Iy dit liéu, 1y thuyét vé& Co so dit licu quan hé, quy trinh thiét ké
Co so dit lidu.

- V& k¢ niing: Sinh vién nim vimg c4c kién thirc va c6 kha niing 4p dyng céc kién thirc
vao viéc thiét ké Co sé dir liéu, xdy dyng céc ung dung Co s& dir liéu.

Tém tit ndi dung chinh:

Mén hoc cung cép cho sinh vién nhimg kién thirc co ban vé co s dir liéu, céc phuong
phép tiép cén va cic nguyén tic thiét ké céc hé co s& dit lidu va quan h¢. M6 hinh héa dix
li¢u bang kién triic logic va kién tric vat Iy khong tdn thét thong tin c6 bao toan phy thude.
Céc phép toan co ban ciia ngdn ngit thao téc dir liéu trén cic hé co sé dir lidu.

19. Cong nghé phin mém (Software Engineering)

Mi mén hoc: TEL1341

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- VéKién thirc: Cung cép cho sinh vién céc khéi niém co ban va phuong phép k§ thujt
trong qué trinh phat trién phdn mém theo cac giai doan dya trén vong ddi phat trién phin
mém. Ngoai ra hoc phén con cung cp cho sinh vién nim dugc cic vén d8 lién quan trong
qué trinh phat trién nhu cong nghé, kinh té, tai nguyén nhén Iy, ...

- V& k¥ niing: Trang bj cho sinh vién k§ ning 4p dung cac phuong phap k§ thuat dé
phét trién phén mém thyc té. Gitp sinh vién c6 thé sir dung céc cong cu dé bidu didn, v&
so d6 cc pha phat trién phin mém, hiéu dwgc céc k¥ thudt phat trién phdn mém, phdi hop
gita cdc pha va céng viéc trong tién trinh phat trién phin mém théng nhét.

Tom tit ni dung chinh:

Hoc phin cung cép cho sinh vién cac khéi niém co ban v& cong nghé phin mém, cac
phuong phép k¥ thudt va cong viéc thuc hién phét trién phin mém theo timg giai doan, bao
gdm: tién trinh phin mém, mé hinh vong ddi phat trién phdn mém, 14p ké hoach va soan
tai ligu, thiét 1ap yéu cAu, phén tich v mé hinh héa yéu ciu, cdc mé hinh thit ké, cai dat
va kiém thiy, ing dyng... Hoc phén ciing cung cép d4nh gié qu trinh phat tridn phin mém
trén mot s6 khia canh khéc nhu cong nghé, kinh té, ngudn nhan lue, ...

20. Mang truyén thong quang (Optical Networks) //

Chuong trinh khung gido duc dgi hoc nganh Ky thugt Dién ti vién théng 21



M3 mén hoc: TEL1346

S6 tin chi: 3

Mouc tiéu:

- V& Kkién thirc: Trang bi cho sinh vién céc kién thirc v& cong nghé ghép kénh quang
theo bude séng (WDM), k¥ thuat khuéch dai quang, bu tin sic, chuyén mach quang, k§
thuét truyén tai IP/WDM, céng nghé Mang truyén thong quang thé hé ké tiép (NG-SDH
va OTN), cong nghé diéu khién va quan Iy mang quang (ASON va GMPLS) va c4c cong
nghé mang truy nhp quang tién tién.

- V& Kk niing: Sinh vién c¢6 kha ning nim bit, van hanh cac hé thdng truyén tai quang,
¢6 k§ niing phén tich, danh gia vé cic cong nghé trén Mang truyén théng quang.

Tém tit npi dung chinh:

Mén hoc cung cép cho sinh vién céc kién thirc khéi quat v& qué trinh phat trién cta
cong nghé quang va xu huéng phat trién clia mang truy nhép va truyén tai quang, cac kién
thirc vé& kién tric Mang truyén thong quang, céc thanh phén clia mang, nguyén 1y co ban
trong hé théng Mang truyén théng quang. N¢i dung mén hoc ciing bao gbm cac kién thirc
vé cong nghé WDM/DWDM, c6ng nghé Mang truyén théng quang NG-SDH va OTN, dic
tinh k¥ thuat, hé théng phan cip ghép kénh va sip x&p tin hiéu, co ché va cac k¥ thuat nén
tang clia cic cong nghé nay. Ngoai ra, mén hoc ciing cung cAp céc kién thirc vé k¥ thust
truyén tai IP qua mang quang, cic cong nghé mang truy nhip quang nhu céu hinh co ban
ctia mang truy nhap quang FTTx, cAu hinh tham chiéu ctia mang truy nhép quang FTTX,
cac khbi chirc ning co ban ciia mang truy nhdp quang FTTx, cic phuong thirc truy nhdp -
quang FTTX,... va cdc cong nghé diéu khién va quan 1y mang quang.

21. Théng tin di ddng (Mobile Communications)

Mai mén hoc: TEL1415

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& kién thirc: Trang bi cho sinh vién cac kién thirc co ban vé c4c van @ chung cia
thong tin di ddng va céac hé thdng théng tin di dong.

- V& ky niing: Hiéu 15 vé cc hé théng théng tin di dong: c4c kién tric mang di dong,
phan tich hoat ddng ctia céc hé théng & mang truy nhap (giao dién vo tuyén) va mang 13i.
Tom tit npi dung chinh:

Hoc phén Théng tin di dong cung cip c4c kién thirc co ban va nén tang lién quan dén
thong tin di dong, bao gdm
* Tbng quan vé thong tin di dong:

* Céac so db xir Iy tin hidu da phuong tién va dich vu trong di dong

* Hg théng thong tin di dong GSM/ GPRS /
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* Hé thong thong tin di dong WCDMA UMTS
= H¢ théng théng tin di dong 3G+ HSPA

* Hg¢ théng thong tin di dong LTE, LTE Advanced

*  Hg thdng thong tin di dong 5G

Dé hoc 8t hoc phin nay, sinh vién phai c6 kién thirc v& cic k§ thuat théng tin vé tuyén,
nghién ciru cic vén dé Iy thuyét dugc trinh bay trong timg chuong va tu tra 16i céc cau hdi,
gidi céc bai tip & cudi m8i chuong. Phin thyc hanh ciia mén hoc duge thuc hién trén mdy
do Agilent 8922M véi céc phép do co ban s& gitip sinh vién hiéu siu hon céc kién thirc da
hoc trén 16p.

22, An toan mang thong tin (Information Network Security)

Mi mon hgc: TEL1401

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- VéKién thite: Cung cép cho sinh vién nhitng kién thirc co ban vé An toan mang thong
tin, c4c khia canh va vin d& dit ra cua bai toan An toan mang thong tin, cac cbng cy, k¥
thuat va phuong phap dé dam bao an toan cho mang truyén théng.

- V& k¥ ning: Sinh vién c6 thé hiu dugc céc van d& thuc t& cua bai todn dam bao An
todn mang thdng tin, c4c nguy co tn cong mang va bién phdp phong ngtra, img dung dugc
céc cdng cy, gidi phap k¥ thuat lién quan dé ting cudng kha ning chéng lai tAn cng, dam
bao sur an toan va kha ning phuc hdi ciia mang.

Tém tdt nji dung chinh:

Hoc phén cung cép cho sinh vién céc khai niém cén ban vé& An toan mang thdng tin,
cdc khia canh va vin d& k¥ thuat lién quan t6i An toan mang théng tin, cic nguy co tin
c6ng mang v bién phap phong ngira. Phin ndi dung chinh cua hoc phén s& dé cap dén céac
k¥ thuat mat ma va phuong phép str dyng d& ma héa bao mit thong tin, céc k§ thudt xéac
thuc ngudn gbc va dam bao tinh toan ven cta thong tin, k¥ thuét xac thuc ngudi sir dung,
phéan phéi khéa. Céc giai phap an toan hé théng nhu IDS, turdong lira cling s& dugc gidi
thiéu. Song song véi viéc trang bi cac kién thirc nén tng vé An toan mang thong tin, hoc
phén ciing s& gidi thiéu céc giao thirc, dich vy an toan quan trong, hé thng an toan thyc té
dang dugc sir dung dé dam béo an ninh cho mang Internet toan céu ciing nhu céc rng dung
chay trén mang ctia cac t6 chirc, doanh nghiép.

23. Internet va cac giao thirc (Internet and protocols)

M4 mon hgc: TEL1469

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& kién thire: Hoc phin niy trang bj cho sinh vién céc kién thirc v& 16p phién, 16p

trinh dién, 16p tmg dung va céc giao thitc cling nhu co ché, dic diém, tinh ning cua 16p £~
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{mg dung dé qua d6 hidu dugc hoat dong ctia c4c tmg dung mang va céc qua trinh thiét 13p
dich vu. Ngoai ra, k¥ thut didu khién va két nbi trong mang Internet ciing duoc trang bi
cho sinh vién trong moén hgc nay.

- V& ky ndng: Sinh vién c6 thd nm chéc cic khai niém lién quan dén mang Internet.
Tir @6 ¢6 kha ning nghién ciru, trién khai va thiét 1ap céc tmg dung, dich vu co ban trén
mang Internet.

Tém tit ni dung chinh:

Trong hoc phén ndy, cac dich vy, giao thitc va cac chuén cta 16p phién va 16p trinh
dién dugc trinh bay. Ddng thdi, mén hoc ciing trang bj cac kién thirc vé nguyén ly va kién
tric mang Internet trén 16p tmg dung, bao gdm mé hinh client-server va peer-to-peer; hoat
ddng cuia céc ung dung client-server co ban nhu Web, truyén file, thur &ién tir, DNS va cac
giao thirc sir dung dé thiét 1ap céc img dung nay nhu HTTP, SMTP, DNS; hoat d¢ng cia
mang peer-to-peer va cac img dung dién hinh. Ngoai ra, cic nguyén tic, nguyén ly diéu
khién thong qua giao thirc bdo hiéu, va céc thi tuc va phuong phap két ndi trén cac ha ting
Internet hién nay ciing dugc trinh bay.

24. Quan trj mang (Network Management)
Mi mon hgc: TEL1455

S6 tin chi: 2

Muc tiéu:

- Vékién thire: Cac gidi phap quan tri mang cong nghé thong tin va truyén thong di 1a
mdt phin cbt 15i ctia nén tang mang doanh nghiép. Méon hoc nay s& dua ra cac vén dé lién
quan t6i 1y thuyét, phuong phép va cong nghé quan tri mang cip nhét nhim gitp sinh vién
tiép can t&t nhét téi thuc té quan 1y mang truyén thong clia doanh nghiép. Sinh vién s& nim
bat, phén tich va img dung c4c giai phip quan tri mang tién tién vao cac tinh hudng thuc
ti&n d§t ra. Phuong phép luan va hudng phét trién chuyén sau ciling duoc dt ra trong ndi
dung ctia mon hoc.

- V& k¥ niing: Bén canh céc k¥ ning phén tich va d4nh gia cac giai phap k¥ thuit duoc
sir dung trong muyc tiéu quan trj mang, sinh vién s& phan tich va ty xay dung cac mé hinh,
kich ban va hé théng quan trji mang tiép c4n véi céc bai toan thyuc té. Cac k¥ thudt mé phong
nhim thyc thi nhiém vy quén tri mang s& hd trg tt nhét cho sinh vién thyc hién céc nhiém
vu cAu hinh, quén Iy 18i va t8i wu hé théng mang truyén théng.

Tom tit nji dung chinh:

Bét déu dn dét vé cac khai niém co ban va nhimg thach thirc hién dai trong quan ly
mang, sinh vién s& timg budc hidu rd muc tiéu, pham vi va cach tiép cdn bai toan quan tri
mang. Noi dung mén hoc s& tiép can tir cac khai niém co ban dén cac ndi dung & cp do
nghién ctru thong qua mé ta chi tiét sy phat trién ctia cAc giai phap quan Iy mang trong cac
mo hinh, giao thirc va k¥ thuét quan 1y mang. Bén canh d6, ni dung mén hoc cling dé cdp
dén sy phu thudc gitra quén Iy mang va quan 1y dich vu cp img dung. C4c n6i dung chuyén
sau s& dugc cung cép bao gém tinh toan ty dong, quan 1y hé théng nhan biét ngit canh va //
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k¥ thuét ty dong nhim muyc dich tr quén Iy (ty cdu hinh, tu phuc hi, tur t6i wu héa va tu
bao vé). Vi d6 rong va d6 bao phui chia né trong cac chii dé 1y thuyét, k§ thuit va nghién
ciru, mén hoc ndy cung cip hudng din va cach thirc cai thién hiéu ning mang théng qua
céc giai phap quan trj mang.

25. Di¢n toan dam may (Cloud computing)

Ma3a mon hoc: TEL1447

S6 tin chi: 2

Muc tiéu:

- V& kién thire: Trang bi cho sinh vién céc kién thitc co ban v& dién toan d4m may va
k¥ niing thyc hanh vé c4c chii ¢ co ban lién quan dén dién toan ddm méy. Noi dung chinh
ctia hoc phén gdm céc khai niém, c4c mé hinh dich vu ddm mAy, cic mé hinh trién khai
d4m mdy, cdc cong nghé nén tang cho dién todn d4m mAy, va an ninh trén dam may.

- V& k¥ niing: Sinh vién c6 kha ning phén tich va d4nh gi4 dugc loi ich cia viée trién
khai céc ung dyng trén nén tdng ¢4m mdy so véi kién triic thong thudng, c6 kha néng lua
chon c4ac mé hinh phl hgp v6i yéu cdu cilia timg loai d4m mady, va c6 kha nang nghién ciru
va phét trién cdc (mg dung trén nén tang dién toan d4m may dua trén cac kién thirc nén
tang dd hoc.

Tém tit nji dung chinh:

Dién todn ddm may 14 mot mé hinh cho phép truy nhap mang theo yéu cdu moi luc
moi noi, thuén tién dé chia sé cac nguén tai nguyén tinh toan (cac mang, cadc may chu, huu
trit, cac tng dung va c4c dich vu) c¢6 thé duoc cung cép va phat hanh mét cach nhanh chong
v6i tuong tac cung cip dich vu va nd luc quén 1y t6i thidu. Hoc phin nay sé& cung cip cho
sinh vién mot cai nhin diy di vé lich str phat trién, khéi niém, lgi ich cung nhitng thach
thirc ma cdng nghé dién toan dam may mang lai. Sinh vién ciing s& dugc trang bj cac kién
thirc vé cdc md hinh dich vy dién toan d4m may, cliing nhitng mé hinh trién khai d4m may,
céc cong nghé nén tang giup cho cong nghé dién todn dém may nay trd thanh hién thyec.
Ngoai ra, sinh vién cling dugc cung cip c4c kién tric v& vAn d an ninh trén d4m may.

26. Lip trinh hwéng d6i twong (Object-Oriented Programming)

Maia mén hgc: TEL1448

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- VéKkién thirc: Cung cép cho sinh vién nhitng nguyén li, c4ch tiép can va phuong phép
Lap trinh huéng dbi tugng va {mg dung, ddng thdi img dung phuong phép 14p trinh trén
ngoén ngit Java. Déng thoi sinh vién duogc trang bi cic k¥ thudt xir 1i sy kién, thu vién va
cong cu hd trg 1ap trinh trén Java.

- V&K§ niing: Sinh vién c6 thé 1am chi cic k§ ning Lap trinh huéng dbi tuong va tmg
dung trén Java, c¢6 kha ning sir dung céc thu vién, 14p trinh xir 1f sy kién, 14p trinh da ludng
va céc clu triic dit liéu co ban. g
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Tom tdt npi dung chinh:

Hoc phén cung c4p nhimg kién thirc co ban vé Lap trinh huéng d6i tugng, va cung cép
céc kién thirc, cach tiép can, céc k§ thuét 1ap trinh quan trong trén ngdn ngi lap trinh Java:
Lép trinh huéng d6i tugng va tmg dung v6i Java, vio ra trong Java, 1ap trinh giao dién véi
Java, 1ap trinh da ludng vé&i Java. Song song véi viéc cung cp céc k¥ thuat, sinh vién dugc
thir nghiém xdy dyng cic img dung, giai quyét cac bai toan thyc té trén Java.

27. Phit trién ing dung truyén thng (Communication Application Development)
M3 mon hoc: TEL1461

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& kién thirc: Cung cép cho sinh vién cdc kién thirc co ban vé 1ap trinh img dung
truyén thong phd bién 14 web va tmg dung di ddng, bao gbm 14p trinh tmg dung di dong
trén ca mdy chu va thiét bj ngudi sir dung.

- V&Kk§ nang: Sinh vién c6 k§ nang 1am chu céc k§ thuét 1ap trinh web va lap trinh ttng
dung di ddng ca hai phia client va server. Sinh vién c6 kha niing sir dung céc thu vién cia
ngdn ngit 14p trinh va cac cong cu hd trg dé phat trién (mg dung.

Tom tdt nji dung chinh:

Trong phin thir nhit hoc phin cung cip phuong thirc tiép can phat trién ng dung nhu
thiét ké mirc thanh phén, thiét k& giao dién ngudi sir dung. Phin thir hai hoc phén cung cép
céc k§ thuat co ban d& 14p trinh web: thiét k& img dung web, ngén ngit HTML, l4p trinh
phia client véi CSS va JavaScript, 1ap trinh phia server véi JSP va JDBC, phat trién (mg
dung Web trén J2EE. Phén thir ba ciia hoc phén cung cép céc kién thirc v& k¥ thuat 1ap
trinh ¢mg dung di dong: thiét k& tmg dung di dong, mdi trudng 13p trinh trén thiét bi di
dong, Co s& hé didu hanh trén thiét bj di dong, 1ap trinh tmg dyng trén céc ngdn ngit lap
trinh phd bién nhu Python, J2ME, l4p trinh trén IoS va Android.

28. SDN & NFV

Mi mon heoe: TEL1450
S6 tin chi: 2

Muc tiéu:

- V&Kién thirc: Trang bj cho sinh vién c4c kién thirc cbt 16i vé cac giai phap cong nghé
hd tro kinh doanh cho céc doanh nghiép tir goc d6 k¥ thuit va chuyén gia giai phdp mang.
Sinh vién dugc tiép cin cac giai phap k¥ thuat méi nhét dé hiéu rd kién tric va ing dung
ctia SDN va cdc cong nghé then chdt lién quan gdm nhu NFV. HS trg t§i da cac doanh
nghiép bao vé Co s& dir liéu va tmg dung va nang cao hiéu ning hé théng ICT.

- V&K§ niing: Sau khi két thiic hoc phin, Sinh vién ¢6 kha nang thiét 1ap c4c giai phap
40 hoa cho céc moi trudng mang tmg dung. Pdng thdi, cé kha niing nghién ctru va phat
trién céc giai phép méi cia yéu clu thuc tién. p
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Tom tit npi dung chinh:

Mén hoc s& chi ra c4c loi ich cu thé clia cc cong nghé SDN va NFV dang phat trién
dudi géc d6 giai phép céng nghé. Cac ndi dung nén tang vé SDN s& duoc dua ra dé thiy
18 yéu céu phit trién clia méi trudmg mang hién tai gdm: khéi niém, 1y do, img dung, diéu
khién va m3t bing img dung cho céc giai phap OpenFlow, OpenDaylight va cac cong nghé
SDN then chét khac. Tép trung vao cong nghé 4o héa mang NFV, ndi dung mdn hoc s& di
tir cdc n6i dung nhu cich ao héa thiét 1ap nén tang cho SDN va NFV t6i cac giai phap a0
héa va quan ly tai nguyén 0. Sinh vién s& nim dugc cich céc chirc niing va thiét bj mang
15i 40 héa nhim dam bao hidu suft va kha ning mé rong trong céc mang éo. Cac giai phap
méi nhét duge gidi thiéu g("‘)m: OpenFlow, VMWare Nicera, Cisco Inseieme va OpenStack
Walk théng qua trudng hop kinh doanh cho SDN, NFV va dién toan dam may. Thém vao
d6 1a cac giai phap k¥ thuat lién quan t6i an ninh, bao vé dir lidu va chét lwong dich vu
cling dugc dua ra trong mon hoc nay.

29. Chuyén d& Mang va dich vu Internet (Network and Internet Services Projects)
Mi mon hoc: TEL1449

S6 tin chi: 1

Muc tiéu:

- V& kién thire: Cac kién thirc chuyén sdu vé céc cong nghé, k§ thuat lién quan dén
mang/hé théng truyén thong, tmg dung Internet.

- Véky niing: Tong hop tai lidu, phan tich, d4nh gi4 hiéu ning hé théng/mang, mé hinh
héa va mo phong, viét bao céo tiéu luan.

Tom tist nji dung chinh:

Céc ky thut, cong nghé tién tién, c4c (mg dung thyec té s& dugc cip nhét thudng xuyén
theo xu huéng va su phét trién ciia mang Internet.

30. Thong tin vé tinh (Satellite Communications)
Mi mon hoc: TEL1432
So tin chi: 2
Muc tiéu:
. Yé kién thirc: Trang bi cho sinh vién céc kién thirc co ban v& cac vén dé chung cua
truyén thong qua v¢ tinh va ha tang trén cao (HAP).
- V& k¥ niing: Phan tich, thiét k&, d4nh gia hidu ning tuyén thong tin vé tinh.
Tém tit nji dung chinh:
Hoc phén Théng tin‘vé tinh cung ca"lp‘ céc kién thirc co ban va nén tang lién quan dén
thong tin vé tinh va truyen thong qua ha tang trén cao, bao gom: //
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Phdn I: Trinh bay céc ndi dung co ban vé thong tin vé tinh: tdng quan, cac quy dao vé
tinh, phan hé khéng gian va tram mit d4t cua hé théng thong tin v€ tinh, mang VSAT, da
truy nhap trong thong tin vé tinh va phén tich quy dudng truyén,

Phdn 2: Trinh bay cac cong nghé nén tang cho ha ting trén cao HAP, kha ning (mg
dung va truyén théng vo tuyén bang rong qua HAP.

Dé hoc tét hoc phin nay, sinh vién phai c6 kién thirc vé c4c ky thuét théng tin v6 tuyén,
nghién ctru céc vin dé Iy thuyét duge trinh bay trong timg chwong va tyr tra 16i cdc cau hi,
giai cdc bai tip & cudi mdi chuong.

31. Mang truyén thdng vo tuyén (Wireless Communication Networks)

Mi mon hoc: TEL1456

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& Kkién thirc: Trang bj cho sinh vién cde kién thirc co ban nén tang, then chdt vé:
Phan tich kién tric va phén tich hiéu ning mang truyén thong vo tuyén; Phan tich, nhan
dinh xu huéng va tién héa mang truyén théng v6 tuyén; Trién khai, van hanh va bao dudng
mang truyén thong v6 tuyén

- K niing: (i) Phan tich m hinh, kién tric mang truyén thong vo tuyén; (i) Phan tich,
tinh toan, va md phong dénh gi hiéu ning mang truyén thong vo tuyén.

Tom tét ngi dung chinh:

Hoc phin mang truyén thong vo tuyén cung cp céc kién thirc co ban nén ting vé kién
trac va hidu niing mang truyén thong khong ddy; Giai phép cai thién hiéu ning mang truyén
théng vb tuyén. Bé cuc ciia mdn hoc gom 3 phén:

Phin 1: Kién trac mang truyén théng vb tuyén co ban, xu huéng va sy tién héa cla
mang truyén thong vé tuyén: (1) Céc phén tir co ban va kién tric mang truyén thong vé
tuyén; (2) Tién héa cia mang truyén thong v6 tuyén trén co s& tién héa vé dich vy, tién
héa vé k§ thudt xir Iy tin hiéu, tién héa v& kién tric va kha néng lién mang.

Phén 2: Giai phép ning cao hiéu ning mang truyén thong vé tuyén dién hinh: Xu 1y
16p MAC va giao thirc chéng xung ddt; hop tac va cam nhan phd tin; Truy cap phd tin
dong,v,v..

Phin 3: Kién triic va hoat ddng ciia cic mang truyén thong vo tuyén dién hinh: Mang
WLAN; mang tu td chirc SON; Mang v tuyén kha tri CRN; Mang tiy bién Ad Hoc; mang
xe ¢§; mang mat 4 day dic.

32. K¥ thuat thu phét vé tuyén (RF Transceiver Engineering)
M3a mén hoc: TEL1462
S6 tin chi: 3

Muc tiéu: //
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- V& kién thirc: Cung cip kién thirc co ban vé ddu cubi v6 tuyén, céc kién trac khac
nhau ciia mdt hé thong thu phat v6 tuyén. Céc kién thirc vé céc h¢ théng thu phat vé tuyén
sir dung trong hé théng théng tin di dong, hé théng thong tin v6 tuyén chuyén tiép cing
v6i mét s6 hé théng truyén dén v6 tuyén khéc.

- V& ky niing: Phan tich céc théng sb hiéu ning cia hé théng thu phat vo tuyén, tinh
toan thiét ké hé théng thu phat v6 tuyén.

Tém tit ngi dung chinh:

Mbn hoc K§ thuét thu phat v6 tuyén 1 mén hoc thudc chuyén nganh Truyén thong
khong ddy, cung cip nhimg kién thirc méi nhit vé& céc kién triic khac nhau cia mot hé
théng thu phét vé tuyén, bén canh d6 céc giai phép lién quan dén ghép ndi cao tin giira
mady thu phat va anten ciia tram gbc di dong ciing duoc dé cép. V6i muc dich cung cép cho
sinh vién c4c kién thirc ciin ban nhung gin véi thuc ti€n, mén hoc duge b cuc thanh hai
phén chinh:

Phén kién thirc co ban: Trinh bay cic vin dé co ban clia ddu cudi vo tuyén, cac kién
tric co ban cia méy thu, may phét cling nhu céc vén dé thuc té khi thyc hién mdy thu phat.
Mang ghép néi cao tin gifta may thu phét va anten ciing dugc phan tich.

Phin kién thirc thiét b thyuc té: Trinh bay céc thiét bj thu phét cu thé sir dung trong hé
théng thong tin di dong, hé théng théng tin v6 tuyén chuyén tiép va cac hé théng truyén
dan v6 tuyén khac.

33. Quy hoach va t6i wu mang di 3jng (Cellular Network Planning and Optimization)
Mai mon hoc: TEL1465

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- VéKkién thirc: Cung cép cho sinh vién dai hoc cac kién thirc quy hoach va t§i wru mang
3G UMTS va 4G LTE. Céc ndi dung chinh bao gdm: quy hoach dung lugng, ving phu,
dinh ¢c3, cac k¥ thuat 1ap biéu, quan 1y tai nguyén v6 tuyén, ti wu héa tai nguyén vé tuyén,
cong nghé luu lugng, diéu khién cong sut....

- V&K niing: Xay dung va gii bai toan quy ho#c va tdi wu cho mét mang thdng tin di
dong cu thé.

Tom tit ndi dung chinh:

Hoc phin Quy hoach va tbi wru mang théng tin di dong cung cép céc kién thirc co ban
vé quy hoach va t6i ru mang thong tin di dong, bao gbm mang WCDMA UMTS, HSPA
UMTS, LTE.

B cuc ctia mdn hoc gém céc phén chinh nhu sau:

Phén 1: Quy hoach va t6i tu WCDMA UMTS; quy hoach dung lugng, ving pha va
dinh c& cho HSPA UMTS; k¥ thuét 1ap biéu va t6i wu hoa tai nguyén vé tuyén cho HSPA v
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va LTE; c6ng nghé luu lugng cho HSDPA; quan 1y tai nguyén vo tuyén cho truyén din E-
MBMS; quén Iy viing phti va nhiéu khi trién khai c4c 6 femto.

Phén 2: Quy hoach va t6i wu héa LTE; mang truy nhdp v tuyén ning cao cho LTE
va trong lai; didu khién céng suft cho kénh vt 1y chia sé dudng 1én (PUSCH) trong LTE;
céc cong nghé then chdt va quy hoach mang trong cac hé théng TD-LTE; quy hoach va tbi
wu céc mang chuyén tiép da ching; dung lugng LTE E-MBMS va d4 loi giita céc site.

Mén hoc nay trang bj céc kién thirc chuyén sdu hon vé mang théng tin di dng. Phin
thyc hanh doi hoi phai c6 cic phin mém phuc vu cho viée qui hoach va ti ru mang théng
tin di d¢ng.

34. Céng nghé vé tuyén thé hé méi (Next-generation Wireless Technologies)
Mi mon hoc: TEL1451

S6 tin chi: 2

Muc tiéu:

- V&Kién thire: Trang bj cho sinh vién céc kién thirc v& céc k¥ thuat tién tién dugc str
dung trong céc mang thong tin v6 tuyén va di dong thé hé méi.

- V& k¥ niing: Phén tich, d4nh gia dugc cic wu nhuge diém va kha ning {mg dung cta
céc cong nghé vo tuyén thé hé méi.

Tom tit nji dung chinh:

Hoc phin Cong nghé v6 tuyén thé hé méi cung cip cac kién thirc cip nhat vé cac k§
thuft tién tién dugc sir dung trong cic mang thong tin vo tuyén va di dong thé hé mdi, bao
gbm:

= K¢ thuit MIMO c& rét 16m.

=  K§ thuat chuyén tiép va hop tic.

= V5 tuyén dinh nghia bing phin mém
» Truyén thong bing séng millimet

*  Truyén thong quang khong day

Cac k¥ thuat tién tién sir dung trong céc mang thdng tin v6 tuyén thé hé méi s& dugc
c8p nhét thudng xuyén theo sy phat trién ctia c6ng nghé.

35, Mang cam bién khong diy (Wireless Sensor Networks)
M3 mon hoc: TEL1458

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& kién thirc: Trang bj cho sinh vién nhitng kién thirc co ban ctia mang cam bién
khong day, ing dung clia mang tir 46 di sdu phén tinh khung kién triic co ban, cich quan
1y mang va nut. //
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- V& k¥ ning: Cung c4p kién thirc co ban vé mang cam bién khong déy va céch thic
quan Iy mang vé mit c6ng suét, ddng bd thoi gian, dinh vi va bao mat.
Tom tit npi dung chinh:

Hoc phin Mang cam bién khéng diy cung cip céc kién thirc co ban mang cam bién,
khung kién tric co ban phan theo 16p va viéc quan ly mang va nut.

B& cuc ciia mdn hoc gdm ba phin:

Phdn 1. Trinh bay céc dinh nghia co ban trong mang cam bién, thich thirc va gidi han,
ung dung, kién triic ntit va Co s& hé diéu hanh.

Phdn 2: Trinh bay khung kién tric co ban ba 16p gbm 16p vat 1y, 16p didu khién truy
nhédp mdi trudmg va 16p mang.

Phan 3: Trinh by quéan Iy mang va nut

Sau khi d3 dugc trang bi nhimg kién thirc co ban vé mang v tuyén thi day 1a mén hoc
dé thiy r6 mét loai mang vo tuyén cu thé thi cc phén tir, kién triic theo phan 16p va cach
quan 1y cu thé cta mang nhu thé nao do d6 ngoai kién thirc dugc trang bj vé mang cam
bién khong ddy sinh vién ¢6 cich nhin tudng minh v& cach thire nghién ctru va tim hidu
mét mang vo tuyén bét ki.

36. Chuyén d& thong tin vd tuyén va di dong (Wireless and Mobile Communication
Projects)

Mi mdn hoc: TEL1463

S6 tin chi: 1

Muc tiéu:

- V& kién thire: Cac kién thirc chuyén su vé cac cong nghé, ky thudt lién quan dén
mang/hé théng truyén théng v6 tuyén.

- Ve ky niing: Téng hop tai liéu, phén tich, d4nh gi4 hiéu ning hé théng/mang, mé hinh
héa va mé phéng, viét béo co tiéu luan.

Tom tit npi dung chinh:

Cac k¥ thuat, cdng nghé tién tién sir dung trong cac mang théng tin vd tuyén thé hé
méi s& dugc cép nhat thudng xuyén theo sy phat trién ciia cong nghé.
37. H¢ thong nhiing IoT (IoT Embedded Systems)

Ma3a mén hoc: TEL1457
S6 tin chi: 3
Muc tiéu:

Mbn hoc cung cép cho ngudi hoc nhitng kién thirc trong thiét ké cac Hé théng nhing
IoT bao gdm ca céc kién triic phin cimg va phin mém. Ndi dung mén hoc s tap trung vio
céc thanh phin va nén tang phén ctmg nhiing, giao tiép véi cic moi truong ngodi sir dung
cac cam bién va co céu chip hanh, td chirc phin mém nhiing bao gdm ca céc Co s& hé didu e
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hanh thoi gian thyuc, tdng quan v& lién lac khéng diy cdng suit thip va cic mién tmg dung
khéc nhau dang ndi 1én nhu IoT.

T6m tdt nji dung chinh:

Nhitng phin ndi dung cu thé trong mén hoc bao gdm: Giéi thiéu co ban vé Hé théng
nhiing IoT: xu huéng, tmg dung, ludng thiét ké; Nén tang phin ctmg nhiing va c4c thiét bj
ngoai vi; T chirc phin mém nhiing; Truyén théng khong ddy trong céc Hé thong nhiing
IoT; Trién khai va tmg dung.

38. Hé théng cam bién (Sensor Systems)
M3a mén hoc: TEL1467

S0 tin chi: 3

Muc tiéu:

Mbn hoc cung cip cho ngudi hoc nhing kién thirc v& c4c thanh phin co ban trong hé
théng cam bién bao gdm cac node cam bién, cac lién két truyén thong, cic giao thirc truy
nhap va dinh tuyén. N§i dung mén hoc s& bao triim céc vén d tir ciu triic va dic tinh vat
Iy céc loai cam bién, céc k§ thuat xir Iy trong qua trinh thu thap dit liéu trong hé théng cam
bién cho dén kién tric va cac giao thirc két nbi mang cam bién.

Tém tit npi dung chinh:

Nhirng phé‘in ndi dung cu thé trong mon hoc bao gbm: Gidi thigu téng quan vé hé théng
cam bién bao gdm vai trd va img dung, kién triic hé théng diéu khién, qu trinh do luong;
Céc thanh phén va két néi trong hé théng cam bién; Céc k¥ thuét chuyén dbi tin hi¢u trong
hé théng cam bién; Cac hé théng cam bién bao gdm hé théng cam bién chuyén dong, hé
théng cam bién luc, hé théng cam bién hdn hop, hé théng déu do k¥ thuat sb; Hé théng
nhidu cam bién va mang cam bién.

39. Luu trit va phén tich dit li¢u (Data Storage and Analysis)
M3 mén hoc: TEL1460

S tin chi: 3

Muc tiéu:

Moén hoc cung cAp cho ngudi hoc nhitng kién thirc co ban vé k§ thudt luu trir va phan
tich dit liéu trong d6 ndi dung tap trung vao céc phuong phap phén tich théng ké, phuong
phép phan 16p va phan cum. N§i dung mén hoc cfing cung cép kién thirc tng quan v& céc
cOng cu phén tich va kiém soat dir lidu. Sau khi hoc xong mén nay ngudi hoc ¢6 thé Iva
chon va dénh gia cac kiéu dit liéu khac nhau sir dung trong viée ra quyét dinh, biét lua
chon va st dung cac phuong phép théng ké phi hop trong phén tich dit lidu.

Tém tit npi dung chinh:

Nhitng phén néi dung cu thé trong mén hoc bao gdm: Téng quan vé h¢ théng luu trit
va phén tich dir lidu; Céc phuong phap luu trir dif lidu; Céc vén dé tién xir ly dir liéu;
Phwong phép hdi quy dit liéu; Cac phuong phap phan tich khai pha dir liéu; s
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40. Xit Iy tin hi¢u sé (Digital Signal Processing)
M3 mon hoc: ELE13101

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

Mén hoc cung cAp cho ngudi hoc nhimg kién thirc nén tang v& phuong phap, giai thuat
va céch thirc trién khai thyc té cac k§ thuét Xir Iy tin hiéu s6. Trén co s& kién thire thu dugc
ngudi hoc ¢6 thé sir dung duoe cic cong cu phdn mém va chip DSP TMS320Cxx dé thiét
ké céc hé théng Xir 1y tin hiéu sb.

Tém tit npi dung chinh:

Nhitng phin ndi dung cy thé trong mén hoc bao gbm: Gidi thiéu vé xir ly tin hiéu sb:
hé thdng xir Iy tin hiéu trong mién rdi rac,qué trinh chuyén @i A/D va D/A, mét sé co s&
to&n trong xir Iy tin hiéu sb, cac tmg dung dién hinh ctia xir Iy tin hidu s§; Céc thuit toan
trién khai DFT va FFT: phd tin tin hiéu s6 va bién ddi DFT, c4c thuét toan FFT, mét sb
umg dung FFT; CAu tric co ban céc b loc sb: phén loai bd loc s6, mo ta hoat ddng loc qua
phuong trinh sai phan, dic tinh co ban cta bd loc s6, phuong phap thue thi loc sé co ban;
Thiét ké b loc FIR: phuong phap thiét ké cira s6 miu, phuong phap thiét ké qua iy miu
tAn sb; Thiét ké bo loc IIR: phuong phéap gin diing trong mién thdi gian, phuong phép gin
ding trong mién tin sb; Céc bd xir ly tin hidu sé (DSP): giao tiép tuwong tu, phin cuing
DSP, cic ho DSP TMS320Cx.

41. Kién tric va giao thirc trong IoT (IoT Architectures and Protocols)

M3 moén hoc: TEL1452

S6 tin chi: 2

Mouc tiéu:

- V&Kién thire: Trang bj cho sinh vién céc kién thirc vé cong nghé IoT va cac khai niém
1én quan, kién tric hé théng va cac thanh phén co ban ciia h¢ théng ciing co ché hoat dong
va giao thirc chinh ctia hé théng IoT. Cung cip cho sinh vién kién thirc vé cong nghé va
k¥ thuat nén ting vé& phén cimg va giai phap phin mém trong IoT cung c4c vén d& bao mat
va an ninh trong IoT.

- V&Kky niing: Sinh vién c6 kha niing nim bit, trién khai c4c tmg dung IoT co bén.
Tom tit npi dung chinh:

Nbi dung mén hoc tap trung vao kién triic IoT va cac thanh phén, hé théng co béan cia
IoT, co ché hoat dong va céc giao thirc IoT chinh. Sinh vién cling dugc cung cip cac kién
thirc vé cong nghé va k¥ thuit nén tang vé phén cimg va phin mém trong céc hé théng loT
cling c4c vén dé lién quan dén bao méat va an ninh trong IoT.

42. Hoc mdy va ing dung (Machine Learning and Application)
M3 mén hgc: TEL1453

Sé tin chi: 2 e
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Muc tiéu:

Mbn hoc cung cip cho ngudi hoc nhitng khai niém co ban vé hoc may gitip ngudi hoc
¢6 c4i nhin tdng quan vé céc phuong phép va img dung dang dugc trién khai va céc vén dé
cdn t0n tai ciing nhu yéu cdu méi trong twong lai. Ngudi hoc s& ndm duoc céc thuét toan
ctia cic phuong phap hoc may khac nhau, qua d6 c6 thé thiét ké cac hé hoc cho mdt s6 bai
to4n cy thé.

Tém tit ngi dung chinh:

Nhitng phén néi dung cu thé trong mén hoc bao gdm: Giéi thiéu vé& hoc may va tmg
dung; Danh gi4 hiéu ning hé théng hoc may; Céc phwong phap hoc dua trén xéc sudt; Céc
phuong phéap hoc ¢ giam sat; Cac phuong phép hoc khong gidm sat; Mang no-ron; Mot
s6 tmg dyng.

43. Céc giai phép va hé théng IoT tién tién (Advanced IoT Systems and Solutions)
Ma3a moén hoc: TEL1464

S6 tin chi: 2

Muc tiéu:

- V& kién thirc: Trang bj cho sinh vién cac kién thirc vé céc nén tang IoT va cic gii
phép hd trg trién khai (mg dung IoT ciing céc giai phap hé théng IoT tién tién.

- V&K§ niing: Sinh vién c6 kha niing trién khai va phat trién cc (ng dung IoT trén mét
s6 nén tang IoT thong dung.

Tom tdt npi dung chinh:

Nhitng phédn ndi dung cu thé trong mén hoc bao gdm cac kién thirc vé cic nén tang
IoT (IoT platform), mdt sé k¥ thuat IoT ning cao va gidi phép hd tro sur trién khai cac img
dung IoT va c4c giai phap hé théng IoT dién hinh nhu thanh phd théng minh, giao théng
thong minh, IoT cho néng nghiép, IoT cho cong nghiép, ...

44, Lap trinh nhing (Embedded Programming)
M3 mon hge: TEL1454

S6 tin chi: 2

Muc tiéu:

Mbén hoc cung cip cho ngudi hoc nhitng kién thirc co ban vé& Hé théng nhing IoT va
phét trién phin mém cho cic Hé théng nhiing IoT. Mén hoc gitip ngudi hoc ky ning st
dung céc cong cu lap trinh d& x4y dung Hé théng nhing IoT.

Tém tdt npi dung chinh:

Nhitng phén n6i dung chinh cu thé trong mén hoc bao gdm: Téng quan Hé théng nhiing
ToT; Co s& hé didu hanh trong cac Hé théng nhiing IoT; Co s& vé 18p trinh nhiing bao gdm
kién trac phin mém nhiing, cach biéu din sb va dir liéu, céc tap 1énh 14p trinh nhiing, ngén
ngit va méi trudng phét trién; K§ thuat 14p trinh nhiing bao gbm tac vy, tién trinh va qué //
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trinh 18p lich, truyén thong va ddng bd trong 14p trinh nhung, xir ly cdc ngit; X4y dung hé
nhiing t4 hgp phan ctmg va phin mém.

45. Xir ly im thanh va hinh anh (Audio and Image Processing)

M3 mén hgc: TEL1422

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

Mén hoc cung cdp cho ngudi hoc nhimg kién thirc nén ting v cong nghé da phuong
tién (multimedia) va cdc phuong phép xir Iy 4m thanh, hinh anh va video.
Tom tdt npi dung chinh:

Nhitng phén néi dung chinh cu thé trong mén hoc bao gdm: Téng quan vé cong nghé
da phuong tién; Ky thuat xir Iy 4m thanh bao gém c4c vén dé co ban v& am thanh, ky thuat
mé héa va nén 4m thanh, k¥ thuat loc va téng hop 4m thanh; Ky thuat xir ly hinh anh bao
gdm cac van dé co ban v& anh s, k§ thuat ma héa va nén anh sb, k§ thust loc va tich dic
trung anh; Ky thuit xir Iy video bao gdm céc dinh dang video, ky thuit m3 héa va nén
video.

46. Chuyén dé H¢ théng IoT (IoT System Projects)
Mai mén hoc: TEL1466

S6 tin chi: 1

Muc tiéu:

Mén hoc cung cép cho ngudi hoe nhitng kién thirc chuyén siu v& cac chu dé lién quan
dén Hé théng IoT. Ngoai ra mén hoc cling gitip ngudi hoc phat trién c4c k§ ning tu nghién
ctru, phén tich, d4nh gi4 hé théng, viét bao cdo va thuyét trinh.

Tom tit ni dung chinh:

Nhiing phin ni dung chinh cy thé trong mén hoc bao gdm céc chit d& chuyén sau lién

quan dén xu hudng phat trién ky thugt, cong nghé va cé4c ng dung trong hé théng IoTy/

KT. GIAM POC
PHO GIAM POC
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KE HOACH & TIEN TRiINH HQC TAP CHUAN
NGANH K¥ THUAT DIEN TU VIEN THONG - CHUYEN NGANH MANG VA DJCH VY INTERNET

NAM HQC THU NHAT NAM HOC THU HAI
1T Tén mdn hoc/hoc phan S§TC Hocky fTT  Tén mén hoc/hoc phan S5 TC Hocky
1 Triét hoc Méc Lénin 3 HK1 1 Chu nghla x4 hdi khoa hoc 2 HK3
2 Giditich 1 3 HK1 2 Tiéng Anh (Course 2) 4 HK3
3 Tin hoc cosé 1 2 HK1 3 Tin higu va hé théng 3 HK3
4 PDPaish 3 HK1 4 Ly thuyét mach 3 HK3
Giao dyc thé chét 1 HK1 § Linh kién va mach dién t 3 HK3
Gido duc quéc phong HK1 6 Vatly 2 va thi nghiém 4 HK3
Mén k¥ ning mém 1 HK3
[11] [C29 ]
5 Kinh té chinh trj Mac - Lénin 2 HK2 7 Tw twdng HA Chi Minh 2 HK4
6 Tiéng Anh (Course 1) 4 HK2 8 Dientlrsd 3 HK4
7 Giditich 2 3 HK2 9 Tiéng Anh (Course 3) 4 HK4
8 Viatly 1 va thi nghiém 4 HK2 10 X ly tin higu sb 3 HK4
8 Tinhoccosd 2 2 HK2 11 Ly thuyét truydn tin 3 HK4
10 Xac suét théng ke 2 HK2 12 Ky thuat siéu cao tan 3 HK4
11 Gi4o dyc thé chét 2 HK2 Mbn k§ ning mém 2 HK4
[17 ]
_ NAM HOQC THU BA NAM HQC THU TU
T Tén mén hoc/hoc phan S6TC Hocky | TT Tén mén hoc/hoc phén S6 TC Hoc ky
1 Truyén séng va anten 3 HK5 1 Mang truyén théng quang 3 HK?
2 Kg thuat vix® ly 3 HK5 2 Thong tin di dng 3 HK7
3 Tiéng Anh (Course 3 Plus) 2 HK5 3 Internet va céc giao thirc 3 HK7
4  Kién tric may tinh 2 HKS 4  Antoan mang thong tin 3 HK7
5 Lijch sir Ddng Cdng san Viét Nam 2 HKS 5 Cosodrligu 3 HK?
6 Toan rdirac 3 HKS 6 Phuwong phép luan NCKH 2 HK7
7 Ky thuat 1ap trinh 3 HK5
18] [17]
8 Ky thuét mang truyén thong 3 HK6 8 Dién toan dam may 2 HK8
9 Ky thuét théng tin quang 3 HK6 9 Lép trinh hwéng ddi tugng 3 HK8
10 Ky thuat théng tin vé tuyén 3 HK6 10 Twchon 1 2 HK8
11 He didu hanh 2 HK6 11 Twchen 2 2 HK8
12 Céu tric di¥ ligu va gidi thuat 3 HK& 12 Ty chon 3 3 HK8
13 Caéng nghé phan mém 3 HK6 13 Ty chon 4 3 HK8
14 M6 phdng hé théng truyén théng 2 HK6 14 Ty chon5 3 HK8
Mén ki ndng mém 3 HK6 15 Chuyén @& Mang va dich vy Internet 1
NAM THU NAM
Thuc tap va t6t nghiép 12 HK9
hodc hoc phan thay thé t6t nghiép
[127] TONG CONG:
(*): Cdc hoc phén tu chon:
Tu chon 1, 2: T chon 3, 4, 5:
1 SDN & NFV 2 1 Mang truyén thong v tuyén 3
2 C6ng nghé vé tuyén thé hé moi 2 2 Hé thdng nhung JoT 3
3 Kién trac vé giao thirc loT 2 3 Mang c3m bién khong diy 3
4 Hoc may vé ing dung 2 4 Thiét k€ va hiéu ndng mang 3
5 Ldp trinh nhing 2 5 Xuwly &m thanh va hinh énh 3
6 Quaén trj mang 2 6 Luu tri va phén tich diF liéu 3
7 Phdt trién ung dung truyén théng 3






KE HOACH & TIEN TRINH HQC TAP CHUAN _
NGANH KY THUAT PIEN TU VIEN THONG - CHUYEN NGANH THONG TIN VO TUYEN VA DI DONG

NAM HOC THU NHAT NAM HOC THU HAI
1T Tén mén hoc/hoc phan SETC Hocky JTT  Tén mdn hoc/hoc phén S§ TC Hocky
1 Triét hoc Mac Lénin 3 HK1 1 Chil nghia x& hi khoa hoc 2 HK3
2 Giaitich 1 3 HKA1 2 Tiéng Anh (Course 2) 4 HK3
3 Tinhgccoséd 1 2 HK1 3 Tin hiéu va hé théng 3 HK3
4 Paish 3 HK1 4 Ly thuyét mach 3 HK3
Gido dyc thé chét 1 HK1 5 Linh kién va mach dién tCr 3 HK3
Gido duc quéc phdng HK1 6 Vatly 2 va thi nghiém 4 HK3
Man k¥ niing mém 1 HK3
[11]
5 Kinh té chinh tri Méc - L&nin 2 HK2 7 Twtwdng Hd Chi Minh 2 HK4
6 Tiéng Anh (Course 1) 4 HK2 8 Piéntk sb 3 HK4
7 Giditich 2 3 HK2 9 Tiéng Anh (Course 3) 4 HK4
8 Vatly 1 va thi nghiém 4 HK2 10 X Iy tin hiéu sé 3 HK4
9 Tinhoccosd 2 2 HK2 11 Ly thuyét truyén tin 3 HK4
10 X&c suét théng ké 2 HK2 12 Ky thuat siéu cao tan 3 HK4
11 Gido dyc thé chét 2 HK2 Moén k§ nang mém 2 HK4
[17]
NAM HOC THU BA NAM HQC THU TU
T Tén mdn hoc/hoc phan S§TC Hocky | TT Tén mdn hoc/hoc phan S6 TC Hoc ky
1 Truyén song va anten 3 HK5 1 Mang truyén théng quang 3 HK7
2 Ky thuat vi xi¥ Iy 3 HK5 § 2 Théng tin di ddng 3 HKY7
3 Tiéng Anh (Course 3 Plus) 2 HKS 3 Internet va céc giao thirc 3 HK7
4 Kién trac may tinh 2 HK5 & 4 Antoan mang théng tin 3 HK7
5 Ljch s&r Dang COng san Viét Nam 2 HK5 5 Cosodirliéu 3 HK7
6 Toan rdirac 3 HKS 6 Phwong phép lugn NCKH 2 HK7
7 Ky thuéat lap trinh 3 HK5
[18 ] [17]
8 Ky thuat mang truyén théng 3 HK6 8 Thoéng tin vé tinh 2 HK8
9 Ky thuat théng tin quang 3 HKé 9 Ky thuat thu phat v tuyén 3 HK8
10 Ky thuat thdng tin vo tuyén 3 HK& 10 Twchon 1 2 HK8
11 Hé didu hanh 2 HK6 11 Tychon 2 2 HK8
12 Chu tric d@ liéu va gidi thuat 3 HK6 12 Twchgn3 3 HK8
13 Coéng nghé phin mém 3 HK6 13 Twchon4 3 HK8
14 Mb phdng hé théng truyén théng 2 HK6 14 Twchon5 3 HK8
Mén ki ning mém 3 HK6 15 Chuyén dé& Théng tin vé tuyén va di déng 1
[19 ] [19 ]
NAM THU NAM
Thue tip va tSt nghiép 12 HK9
ho&c hoc phan thay thé tot nghiép ,
[127] TONG CONG:
(*): Cdc hoc phan tu' chon:
Ty chon i, 2: Tu' chon 3, 4, 5:
1 SDN & NFV 2 1 Mang truyén thdng vé tuyén 3
2 COng nghé vo tuyén thé hg méi 2 2 Hé théng nhung IoT 3
3 Kién tric va giao thtc loT 2 3 Mang c3m bién khéng diy 3
4 Céc gidi phép va hé thdng loT tién tién 2 4 L3p trinh hudng doi tuong 3
5 Lép trinh nhung 2 5 Quy hoach va tdi uu mang di déng 3
6 Dién todn dam méy 2 6 Luu tri¥ va phan tich di liéu 3
7 Ph3t triéh Uhg dung truyén théng 3



KE HOACH & TIEN TRINH HOC TAP CHUAN
NGANH KY THUAT PIEN TU VIEN THONG - CHUYEN NGANH HE THONG 10T

NAM HQC THU NHAT

NAM HQC THU HAI

T « Tén mén hoc/hoc phan - S§TC Hocky JTT .Tén mdn hec/hgc phan S6TC Hocky
1 Triét hoc Mac Lénin 3 HK1 1 Chu nghia x& hi khoa hoc 2 HK3
2 Giaitich 1 3 HK1 2 Tiéng Anh (Course 2) 4 HK3
3 Tin hoc co s& 1 2 HK1 3 Tin hiéu va hé théng 3 HK3
4 Paisd 3 HK1 4 Ly thuyét mach 3 HK3

Gigo dyc thé chét 1 HK1 5 Linh kién va mach dién t& 3 HK3
Gido dyc quéc phong HK1 6 Vatly 2 va thi nghiém 4 HK3
M6n ki nang mém 1 HK3

5 Kinh t& chinh trj Mé&c - L&nin 2 HK2 7 Tuw twdng HS Chi Minh 2 HK4
6 Tiéng Anh (Course 1) 4 HK2 8 Piéntsbd 3 HK4
7 Giditich2 3 HK2 9 Tiéng Anh (Course 3) 4 HK4
8 Vatly 1 va thi nghiém 4 HK2 10 X Iy tin higu sé 3 HK4
9 Tinhoccosd2 2 HK2 11 Ly thuyét truyén tin 3 HK4

10 Xdac suét théng ké 2 HK2 12 K§ thuat siéu cao tin 3 HK4
11 Gido dyc thé chat 2 HK2 Mén ki nang mém 2 HK4

[17]
NAM HQC THU BA NAM HQC THU TU

T Tén mon hoc/hoc phan SSTC Hocky f§ TT Tén mdn hoc/hoc phén S8 TC Hocky
1 Truyén séng va anten 3 HK5 1 Mang truyén thdng quang 3 HK?
2 Ky thuat vixe ly 3 HK5 2 Théng tin di dong 3 HK7
3 Tiéng Anh (Course 3 Plus) 2 HKS 3 Internet va céc giao thirc 3 HK7
4  Kién tric may tinh 2 HK5 4 Antoan mang thong tin 3 HK7
5 Lich str Dang CHng s&n Viét Nam 2 HK5 5 Cosdd@ligu 3 HK7
6 Toanroirac 3 HK5 6 Phuwong phap luan NCKH 2 HK7
7 Ky thuét lap trinh 3 HK5
8 Ky thuat mang truyén théng 3 HK6 8 Heé théng nhung loT 3 HK8
9 Ky thuét théng tin quang 3 HK6 9 Kién tric va giao thirc loT 2 HK8
10 Ky thuat thong tin vo tuyén 3 HK6 10 Twchon 1 2 HK8
11 Hé diéu hanh 2 HK6 11 Twchon 2 2 HK8
12 CAu tric d liéu va giai thuat 3 HKé 12 Twchon3 3 HK8
13 Cbng nghé phan mém 3 HK6 13 Twchon 4 3 HK8
14 Mb phéng hé théng truyén théng 2 HK6 14 Ty chon 5 3 HK8

Mén k§ ning mém 3 HK6 15 Chuyén @& Heé théng loT 1
[[19 ] [19 ]
NAM THU NAM
Thyc tap va tét nghiép 12 HK9
hoéc hgc phan thay thé tot nghiép
[[12] TONG CONG:
(*): Gic hoc phén tu' chon:
Tw chon 1, 2: Tuchon 3, 4, 5:
1 SDN & NFV 2 1 Mang truyén théng vo tuyén 3
2 Céng nghé vo tuyén thé hé méi 2 2 Xu'ly 8m thanh va hinh énh 3
3 Hoc mdy va ung dyng 2 3 Mang cam bién khdng déy 3
4 Céc gidi phap va hé théng loT tién tién 2 4 L3p trinh hudng déi tupng 3
5 Lép trinh nhing 2 5 Hé théng cam bién 3
6 Dién toan ddm méy 2 6 Lub trif vé phan tich dif liéu 3
7 Phét trién thg dung truyén théng 3
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MA TRAN CHUAN PAU RA
CHUGONG TRINH PAO TAO TRINH PQ PAI HQC HE CHINH QUY
NGANH KY THUAT DPIEN TU VIEN THONG
(Kém theo Quyét dinh so 9% /OD-HV ngay AO thang A/ndm 2020 cua Gidm doc Hoc vi¢n)

Cic tiéu chi dwgc ddnh gia qua thang Bloom: 1 - Nho/Biét (Remembering); 2 - Hiéu
(Understanding); 3 - Van dung (Applying); 4 - Phén tich (Analyzing); 5 - Dénh gia

(Evaluating); 6 - Sang tao (Creating).

Kién thirc: K1 (Kién thirc nén tang); K2 (Kién thirc co s& nganh); K3 (Kién thirc chuyén

nganh).

K¥ niing cirng: C1 (Nghé nghiép); C2 (Lép ludn); C3 (Khdm phé); C4 (Hé théng); C5

(Ngoai canh); C6 (T4 chirc); C7 (Thyc tién); C8 (Sang tao).

K¥ ning mém: M1 (Ca nhéan); M2 (Lam viéc nhém); M3 (Quan ly); M4 (Giao tiép); M5
(Str dung NN); M6 (khéc).

Thai d9 va phdm chét: T1 (C4 nhan); T2 (Nghé nghiép); T3 (X4 hdi).

THAI
TT | MON HQC (T: KIEN THUC KY NANG CUNG KY NANG MEM PQ/PHAM
CHAT
K1 |2 [k3|c1]c2 [ e3 [ca[cs] os [ [cs fmifma]ms [mafms|ms [ 11 12|13
o Kién thirc co bin nhém nganh (19 Tin Chi)
1, | Gigitich 1 3| 4 302 4 2 |1 2 2 x |x [ x
2. | Gigitich 2 3 3133 4 2 2 2 x | x|=x
3. | Paisé 3(3 (2213 3 1 2 1 x |x|x
Vétly 1 va thi
4'nghiém 412 12(12]1 1 1 X | x | x
5. | Vatly2vatht | 5 |5 1y | 1 1 2 |2 x |x|x
nghiém
£
6. ﬁfw sult théng | , | 2|2 2 1|2 2 x |x |x
* Kién thirc co' s& nganh (31 tin chi)
7. | Toan rii rac 3 4 3| 4| 3 3 2 1| 2| tf 2] 2 2 X | x| x
g | LY thuyét 3| 3| 2| 3] 2 2 2|1 x| x| x
mach
g, |Linhkifnvd 4 51 5] 5] 5 3 3 < xllix
mach dién tir
10. | Dién tir s 3 2| 3| 3|1 3 x| x| x
Iy 4 ;.
g1, | Kientrieméy |5 1 4| 5] 4] 2 2 2| 1 2 x| x| x
tinh
12. | Hediduhanh | 2| 3| 3| 4] 1 1 1 2 x| x|x
13, | Tinhiduvahe | 5| 1 5 4] o 1 2 1RIR Il «fix
thong




THAI
TT | MON HQC (T:KIEN THUC KY NANG CUNG KY NANG MEM PQ/PHAM
CHAT
K1 |K2|K3 M2 |M3 [M4 [M5 T1 |T2|T3
14. Eﬁh“at lap 2| 3] 3 4 3 x| x| x
Céng nghé
15. phﬁnmgm 2| 2| 3 1| 1 1 x| x| x
16, | KT thudt vi xir 3| 3| 4 x| xl'x
ly
7, | Xl tin hi¢u 1] 3]s 2 1 x| x| x
SO
» Kién théc nganh (38 tin chi)
Chu trac dir
18. | lidu va giai 3 151|4 1 1 x | x| x
thuét
19. | Co so dit lidu 31315 1]t x |x|x
20, | LY thuyét 2|33 1 x | x | x
truyen tin
Ky thuét siéu
21. cao tin 1 112 X [ x|x
29, | Truyén séng 1|23 1 2 x x| x
va anten
K¢ thuét mang
23. truyén thong 2 13]|s 1 2 x | x| x
24, | K¥ thudt théng 122 2 1 x [ x|x
tin quang
25, | K thudt théng 2 (3|4 2 1 x x| x
tin v tuyen
M6 phong hé
26. | théng truyén 1 |131|6 1|1 x |x|x
théng
27, | Mang truyén 1|12 1 x |x | x
thoéng quang
28, | Théng tin di 2|25 1 1 x Ix |«
dong
An todn mang
29. théng tin 312 1|4 1 X | x| x
Internet va céc
30. giao thirc 3134 3 1|1 x | x|x
+ Kién thirc chuyén nganh Mang va djch vu Internet (19 Tin Chi)
Dién todn ddm
31. méy 21214 2 2 x | x | x
Lép trinh
32. | hudng dbi 3|26 3 x |x|x
trong
33, | Tychon 1 1 13 |6 212 (2|2 X | x| x




THAI
TT | MON HQC z [KIEN THUC KY NANG CUNG KY NANG MEM PQ/PHAM
CHAT
K1 |K2|K3|c1|c2 | c3 |ca|cs| ce |C7|C8 [M1|M2|M3 [M4 M5 | M6 | T1 |T2 (T3
34, | Ty chon 2 2|1 [3]6(5]4 3033 |2 af22|222]2|=x [x]|x
35. | Twchon 3 3113|554 3 2 (32221222 |x|x|x
36. | Ty chon 4 311 |3]|s5]|5]4 3 2032022222 |x |x[x
37.| Tuchon 5 311 (3 |5|5(4 3 21312122222 X | x|x
38. | Chuyén d& 1125|553 4|43 ]|3]3 3 20111 x|x|x
+ Kién thirc chuyén nganh Théng tin vé tuyén va di dgng (19 Tin Chi)
31. | Théng tin vé
nong 0 Vel ol 3 |a|sf3|3 23|33 |2|1]2]2 3|1 x [ x|x
tinh
32. Y K3 thuft tho 313 |2]3[4]2 1|2 1121 301
phat vé tuyén 1
33. | Tychon1 211 |3]|6]|5] 4 3133 |2al2f2]22]2|2|x]|x]|x
34. | Ty chon 2 21 (3|65 4 33| 3 |2|4f2]2]22]22]x]|x]|x
35. | Twchon3 311|355 4 3 2 (3222222 |x|x]|x
36. | Ty chon 4 3|t ]|3|s]|s]|4 3 203222222 x|x]|x
37.| Ty chon 5 3|1 [3]|5]|s5] 4 3 203222222 x]|x]|x
38. | Chuyén @& 1|1 |2)afl5]5]|3 4|43 ]|3]3 3 2111 x| x|x
« Kién thirc chuyén nginh Hé thong IoT (19 Tin Chi)
31. | He thd
v sl s |slel3|3|2]3|3|3]2]1]2]2 3l 1] x| x]|x
nhiing IoT
32. | Kién troc va
o 2134|423 ]2]2 v 322221 x|x]|x
giao thirc JIoT
33. | Twchon 1 211 |3]6][5] 4 3|33 |2(a2|22]2|2]2]=x|[x]x
34. | Ty chen 2 21 |3|6]5] 4 333|242 22222 x]|=x]|x
35.| Tychon3 311 (3|55 4 3 20322222 2] x|x]|x
36. | Ty chon 4 31 113|551 4 3 213121212212 2 x | x| x
37. | Tw chen 5 3t [3]5]5] 4 3 20321212222 |x]|x]|x
38. | Chuyén & 1|1 214553443 [3[3[3]3 21211 | x|x]|x




